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Article 1 :  Est adopté le référentiel général pour

CACkS ”
BURKINA FASO DECRET N°2021- '2%° PRES/PM/MINEFID/

MENPTD portant adoption du Référentiel Général
pour le Déploiement des infrastructures de

communications électroniques en fibre optique
(RGD-FO) au Burkina Faso

LE PRESIDENT DU FASO,
PRESIDENT DU CONSEIL DES MINISTRES,

la Constitution : w—ﬂﬁt JVL;PO A O /i A

{ n°2021-0001/PRES du 05 janvier 2021 portant nomination du

le décre
Premier Ministre ;

le décret n°2021-0628/PRES/PM du 30 Juin 2021 portant remaniement du

Gouvernement ;
le décret n°2021-0023/PRES/PM/S
attributions des membres du Gouverney

le février 2021 portant

la loi n°061-2008/AN du 27 novembre 28 ; ertant réglementation générale

des réseaux et services de communicati 1vectroniques au Burkina Faso,

le décret n°2019-0837-PRES-P MWOENP-MINEFID du 07 ﬁ((:rfll 2019
portant adoption du Schéma directeur d’aménagement numérique (SDAN) |

ensemble ses modificatifs ;

le décret n° 2021-0498/PRES/PM/MENPTD du 07 juin 2021 portant
organisation du Ministere de I’économie numérique, des postes et de la

transformation digitale ;
rapport du Ministre de 'Economie Numérique, des Postes et de la

Transformation Digitale ;

Conseil des ministres entendu en sa seance du 27 octobre 2021 ;

DECRETE

le déploiement des infrastructures

de communications électroniques en fibre optique (RGD-FO) au
Burkina Faso dont le texte est joint en annexe au présent décret.




Tout projet de déploiement d’infrastructures de communications
¢lectroniques en fibre optique sur le territoire national est soumis & un
avis de conformité au présent référentiel. Toutefois pour les liens de
desserte de moins de deux (02) kilométres, une déclaration est
suffisante sans préjudice de I’obligation de respect des dispositions
techniques du référentiel.

Article 3: L’avis de conformité est délivré par le ministére en charge de
|"économie numérique au profit du demandeur. Cet avis est délivré
dans un délai de deux (02) mois & compter de la date de réception de la
demande compléte. Passé ce délai, I'avis de conformité est répute

Article 2 :

accordé.
L’avis de non-conformité doit étre motive.
Article 4 :  Le défaut d*avis de conformité et/ou de non-conformité des travaux de

fibre optique au RGD-FO fait I'objet de sanctions administratives
prononcées par le Ministre chargé de 1I’économie numérique.

La nature et les modalités des sanctions administratives prévues a
I’alinéa ci-dessus sont précisées par arrété du Ministre chargé des
communications ¢lectroniques

¥ [

-
*

Tout projet de déploiement de fibre optique en cours de réalisation a la
date d’entrée en vigueur du présent décret, doit se conformer au RGD-
FO. dans un délai de six (06) mois, pour les travaux non encore realises.

Article



Le Ministre de I’Economie, des Finances et du Développement et le
Ministre de I'Economie Numérique, des Postes et de la Transformation
Digitale sont chargés, chacun en ce qui le concerne, de I'exécution du
présent décret qui sera public au Journal officiel du Faso.

Ouagadougou, le 29 novembre 2021

Z{ian KABORE

Le Premier Ministre

Christophe Joseph Marie DABIRE

Le Ministre de I’Economie/Numérique, des

Le Ministre de I’Economie, des
Postes et de la Transformafion Digitale

Finances et du Développement

ARA/SANON

Hadja Fatimata QUAT’

né¢ KABORE
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| GLOSSAIRE

Backbone Lles réseaux de communications electroniques
présentent une architecture hierarchisée en frois
niveaux. le réseau dorsal, le réseau de collecte et le .
résequ de desserte. Le backbone correspond au
réseqau dorsal. C'est la partie du réseau qui supporte
le gros du trafic, en utilisant les technologies les plus
rapides et une gronde bande passante sur des
distances importantes,

Backhaul (synonyme réseau Le réseau de collecte est defini comme l'ensemble
de collecte) des résequx de communications electronigues
permettant d'accéder aux nceuds d'exirémité aes

réseaux boucle locale.

Samme des pertes d'une ligne de fransmission entre

Bilan de liaison
ure source ef un récepleur.

Boite d'épissurage/ Boite de Boite protégeant des epissures et generalement en
raccordement/ Boite de environnement extérieur. Par opposition o un
protection d'épissures (BPE)/ manchon, une boite d'épissure peut éfre rouverte.

Boite a épissures

C'est la partie terminale du réseau qui raccorde une
prise téléphonigue au réseau de |'opérateur ou .
fournisseur d'accés. La boucle locale peut étre filaire
ou radio. Dans le premier cas, i| peut typiguement
s'agir soit de la partie du réseau en u fils de cuivre i
qui sépare la prise téléphonique du repartiteur (le
central téléphonique local de I'operateur) auguel est
raccordée la prise. soif de la parfie ferminale d'un
réseau frés haut débit en fibre optigue. Dans le cas
d'une boucle locale radio, il s'agit de la partie du
réseqau qui relie I'éguipement terminal (ordinateur ou
téléphone efc.) & l'anfenne la plus proche de
I'opérateur.

Boucle Llocale

BLOM (Boucle Locale Optiqgue Désigne les déploiements capillaires [c'est-G-dire
l'ensemble des sites clients d'une zone) d'accés

optique ; il s'agit des réseaux FitH deployés dans le
cadre de régulation syméirique €tabli par I'Arcep,
qui doivent desservir & la fois les locaux d'habitation
et les professionnels.

Mutualisée)

Resdrantsl Gandsal pour e Depksisment ges afresiruciues da communizalons & ecronigues ef FIors Opteque (RGL-FO, oo Buekina Faso |




BE

Chambre/ Chambre de
raccordement; Chambre de

tirage

Chambre apparente

Chambre enterrée

Collecte

Concession

DTlo (Dispositif de Terminaison
Intérieur Optigue)

Encorbellement

Béldnge il Gandrdl pour ks Tepioiement BesNIRaTICTLes dle commurlcatinns &eesranc)

Bureou d'Etude

Ouvrage de genie civil entere realisant la jonction
enfre canalisations. Ele permet le frage, le
raccordement, et la division des cécles. Il existe
différents types de chambres normalisees (L3T, LT o

Chambre dont la partie supérieure est au-dessus du
TN [terrgin normale] et muni d'un couvercle en fonte
ou en béton avec systéme de verrouillage.

Chambre dont la partie supérieure est au-dessous du
TN (terrain normale) et muni d'un couvercle en béton

Wair backhaul

C'est une des formes de confrat que peut prendre
une délégation de service public. Elle se distingue de
I'affermage par lo prise en charge par e
concessionnaire (souvent une société priveel non
seulerment des frais d'exploitation et d'entrefien
courant, mais également des investissements. Le
concessionnaire se rémunére directement auprées de
'usager. Dans ce type de confraf, Id collectivité
délégante est souvent dégagée de foute charge
financiére d'investissement. En confrepartie, glle doit
accepter une durée de concession generalement
plus longue que I'affermage.

Flément passif situé @ lintérieur du batiment de
l'abonné et constitue |'extrémité du reseau. Clest
aussi la limite entre ce qui reléve de |a responsabillité
de |'cpérateur de réseau et la desserte interne au
batiment [(surtout en enfreprise), qui reléve de la
responsabilité de 'abonné. Le DTlo est géneralement
olacé au niveau du tableau de communication,
dans la gaine technigue du local. Il materialise e
point opfique connectorisé au niveau duguel est
raccordé 'équipement actif opfique fourni par
I'opérateur usager & son abonne

Technigue de franchissement d'un ouvrage avec la
mise en place d'un éguipement pour permetire la
continuité du génie civil pour le cable fibres opiigues

et fn Fows Ootiaue [$G0-FO) au duking Fasa




Epissure

Equipement actif

FAl (Fournisseur d'Accés a
internet)

Fibre optique

FON
FHE (Fiber to the Enterprise -

Fibre jusqu'a I'entreprise)

FHH (Fiber fo the Home - Fibre
optique jusqu’a I'abonné)

FTTx (FiberTo The...)

Eafdrontiel Ge:n

grl proua b Dépiouemisnt ded dras oo Iues e Cameranicarinng &k HaneL

Eusion ¢ Résultal dune technigue d'épissage (arc
glectrique, plasma ...) dans laguelle le raccordement
permanent des deux fibres en position centrée
seffectue sous l'effet dune Chaleur intense.

Mécanique : pigce dans laquelle le raccordement
permanent des deux fibres en position centrée
seffectue grace & des techniques « mecaniguess
diverses: sertissages, collages ...

Flément électronigue du réseau, générant ef fraitant
des signaux {ondes radio, électrigues ou lumineuses,
suivant le type de reseau)

Opérateur offrant une connexion au  reseauy
informatique Internet.

| s'agit d'un cable qui permet de fransporter des
signaux sous forme lumineuse (par rayonnement
optique). C'est un guide d'onde oplique en forme de
flament, composé de substances dielecirigues.

Le cable de fibre optigue véhicule de la lumigre mais
ne fransporte pas de courant électrique, La fibre
optique est une solution technigue ideale lorsque I'on
souhaite obtenir du frés haut débit sur une longue
distance [de plusieurs centaines de métres a plusieurs
dizaines de kilaméefres).

La Fibre Cpligue Noire [FON) est une ficre oplique
installée mais pas encore activee.

Ligne de communications électraniques & fres haut
débit en fibre optigue se basant sur la méme offre
que le FTTH grand public. mais étant proposée aux
entreprises.

Llighe de communications électronicues o fres haut
débit en fiore oplique déployée jusqu'a un locgement
ou local & usage professionnel et permettant de
desservir un utilisateur final.

Littéralement, "fiore jusqu'd..'. Le FTTx désigne ld

famille de desserte utilisant la fibre opligue comme
support physique [par oppositfion aux résequx cuivre

me oo Fibre Ophicen (BGO-FO ow Borkinog Foasc




Fongage

G.652.D

G.657.A2

Grillage averlisseur/Grillage
de repérage

Interconnexion

Jarrefiére

NRO (Necevd de raccordement
Optique)

Mandrinage

Mesure d'affaiblissement ou
d'aftenuation

comme le réseaqu féléphonigue, OU QuX rEseauUx
radio). La variable X désigne le point de ferminaison
de la parlie optigue, les derniers métres etant alors
généralement réalisés sur cuivre. Declinaisons les pius
fréquentes ; FTITH (home . foyer], FTIB [building :
immeuble, sous-entendu  pied  dimmeuble),
FTTC/FTTN (curb/neighbourhood : trottoir/quartier).

Technigue permettant de creuser heorizontalement.

Fiore monamode pour les telécoms
[recommandation [TU)

Fibre monomaode pour les télécoms, peu sensible aux
courbures [recommandation [TU}

Flément en matiére plastigue imputrescible posé
quelques centimétres au-dessus d'un cable enterre ef
servant

L'interconnexion constitue le fondement d'infernet.
Elle désigne la relation technico-économigue gui
s'établit entre différents acteurs pour se connecter et
achanger mutuellement du trafic. Elle garontit le
mailage global du réseau el permet aux ufilisateurs
finaux de communiguer entre eux

C'est une cerfaine longueur de cdble oplique a une
ou @ deux fiores éguipéss des connecteurs

d'extrémité

Désigne dans un réseau de desserte par fibre opfique
[FTTH). le lieu oU convergent les lignes des abonnés
d'un méme guartier au d'une méme vilie, On peut e
comparer au NEA [(nosud de raccordement
d'abonnés) de la boucle locale cuivre.

Opération de contrdle des fourreaux par le passage
dans les conduites d'un gabarit d'avertissement en

cas dintervention,

L'affaiblissement de lo  fiore optigue est du
principalement & des causes physiques telles que
l'absarption et la diffusion. Limportance de ces pertes
lumineuses dépend notamment de la longueur

fiony dkecirorg.ges nn Fiede Dotkgue IRGD-FG) au Burking Faso
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Mesure de perte par insertion
ou par photométrie

Mesure par rétrodiffusion

Taldrentn Dardnl pow i Deploiemen

F e STrOS IR G COMImArECaTions Ekcimnaues e n FiE

d'ande de la lumiére injectée et de la longueur de la
ligne et de la qualite des poinis de connexion, Afin de
déterminer |affaiblissernent (ou l'atténuation) de la
fibre opfique plusieurs méthodes de mesures sond
Utilieges. dont notamment @ la méthode de perie par
insertion et la méthode par rétrodiffusion.

Cette méthode est utilisée sur site pour effeciuer des
mesures de puissance de I'énergie lumineuse qui est
&mise el recue via une liaison optique. Elie utilise un
émetteur de lumiere stabilisé et un récepteur
(photométre) étalonné cinsi gu'un jeu de bobines ou
de cordons de reférence.

Méthode de mesure basée sur linjection ef o
réception dune impulsion Umineuse & ung meme
axirémité de la fibre, Cette méthode sappuie sur les
pertes engendrées par la diffusion de Rayleigh. Elle
permet de visualiser el caractérser l'ensemble des
cléments  constitutifs  de la  ligison  opfique
(Cartographie)

_  Mesure de distances : consiste & determiner |
longueur de fout ou partie dune licison optigue.
Ceftte mesure de distance est obtenue par
mesure du temps mis par limpulsion de lumiére
pour effectuer, dans la fibre, un frajet aller - retour.

_ Mesure daffaiblissement ou o'afténuation © la
pente de la courbe de retrodiffusion est
proportionnelle & la valeur de I'affaiblissement de
o fiore. || est donc possicle de mesurer
I'affaiblisserment de segments de fibre, les pertes
dues aux épissures, aux connecteurs ou a
déventuels défauts ainsi gue loffaiblissement

global de la ligison.

Localisation des défauts : le réflectometre idenfifie
ot localise les défauts qui apparaissent sur o
licisor par exemple: cassure, mauvaise epissure,
mauvaise soudure, connecteur defectusux,

contraintes, etc...

_ Mesures Automatiques @ certains réflectometres
disposent de cette fonction qui perme! par
raction dune seule touche de localiser et de
mesurer toutes les caractéristiques de |a liaison

re Dplicue (RGO-FOTOU Burkieg Faso
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Mutualisation

Opérateur

Partage d'infrastruciure

PBO (Point de Branchement

Optique)

PM (Point de mutualisation)

PTO (Point de Terminaison
Optique ou Prise Terminale

Optique)

Réflectomeétre optique OTDR

(Optical Time
Reflectorneter)

Répartiteur oplique

Domain

testée en quelgues secondes (perfes Oux
énissures, atténuations linéiques, caractérisation].

la rmutualisation est comprise comme |'utilisation
d'une méme infrastructure pour difféerents fypes de
résequx [par exemple communications glectronigues

et électricité, eau, etc.]

On entend par opérateur foute personne physique
au morale exploitant un réseau de communications
glectronigues ouvert au public ou fournissant au
public un service de communications electronigues.

le partage d'infrastructure est compris entre differents
acteurs du monde des télécoms qui choisissent de
diminuer leurs colts en évitant de creuser deux
franchées simultanément sur des parcours simildires.

Roftier placé & I'extrémité en amont du Cdablage
Client Final {CCF) ol I'ocn vient raccorder les prises
optigues des clients au réseau fiore optigue vertical,

Endroit o0 s'effectue lo connexion entre les fibres
opticues des différents abonnes et les fibres opfigues
des opérateurs. Cette connexion peut éfre une
soudure ou un brassage.

Partie terminale du réseau FTTH. |l fait partie
du Caplage Client Final [CCF) et se trouve enfre le
resequ d'dcces en fiore oplique et le réseau privé du
client. Le PTO est aussi appelé également DTIO,
(Dispositif de Terminaison Interieur Optigue) quand il
est intégré dans un boitier de communication,

Un réflectométre est un appareil de mesure desting &
analyser la réponse de la fibre optigue afin de
qualifier : l'affaiblissement, la lingarite, les pertes
dlinsertion, les épissures, les soudures, la longueur et la
localisation des défauts des fibres optigues, den
déduire la reflectance.

Lieu de lexploitation des terminaisons de cdbles
(brassage des cdbles enfre sux ou vers des
équipements). Volume, baie ou local, & lintérieur
duguel se frouvent les tétes de cables, les jarefigres
de orassage et les dispositifs de gesfion de ces

watarannl Géndial pour 1o Lepserent Set inlimineires de communizolong Sectaniquas en Fitwes Otigue (RGO-FCH o Burkin Foss

ui




Réseau

Réseau de communication

RFID (Radio Frequency
Identification)

RTO (Réparfiteur de Transport
Optigue)

5IG (Systeme d'Information
Géographique)

Soufflage

Shelter

véarentiel Gandra! pow i Dépoemen” oes infastulures Qe cam

derniéres. Suivant les sites, le nombre et la capacité
des cables opfigues, on rencontrera un ou plusieurs
répartiteurs.

Ensemble de matériels, y compris les canalisations,
geré par un ou des opérateur(s)/distributeur(s} en
amont du point de livraison permettant la distribution
d'énergie  électrigue ou des  services de
communication.

Résequ transmettant des services de communication,
les signaux véhiculés pouvant éfre numérigues ou

analogigues,

Méthode Utiisée pour stocker el récuperer des
données & distance en ufilisant des balises
métalliques, les « Tags RFID .

Equipement passif constituant le point de départ de
la BLOM : il accueile 'ensemble des cables de
fransports  en direction des SRO/peints  ae
mutualisation. Toujours localisé dans le NRO, le RTO
est situé immeédiatement en oval des équipements
actifs des FAl proposant leurs services sur la BLOM (les
équipements aclifs en revanche peuvent éfre
localisés en dehors du NRO, mais cela releve de

I'excepiion).

Systeme d'information permettant d'organiser ef de
présenter des donnees alphanumeériques
spaticlement référencées, ainsi que de produire des
plans et des cartes. Ses usages couvrent les activités
géomaliques de fraifement et diffusion de
l'information géographigue. La représentation est
généralement en deux dimensions, mais un rendu 30
ou une animation présentant des variations
temporelles sur un territoire sont possibles.

Le souffloge est un mode de pose de o1 fibre optigue
dans les fourreaux. Cette méthode censiste @ faire
passer un cable dans le foureau au maoyen d’air

comprima,

Désigne I'abri aménagé pour linstaliation des
éguipements.

_iieatians Sleciraninues en fore Dplages [FED-FO) Qo Burking Foss
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Nesud intermédiaire de brassage du reseau, en aval
duguel chague habitation ou entreprise est aesservie
avec une fibre opfigue. || peut étre aussi localisé
directement au niveau du NRO pour desservir les
abonnés situés & proximité immeédiate du NRO.,

SRO (Sous-Repartiteur
Opfigue)

Inspection d'une zone daons laguelle des fravaux sont
proposés, dans I'objectif de rassembler des
infarmations pour une conception ou une estimafion
afin de mener & bien les taches inifiales requises.

Survey (Enquéte terrain)

Tablier Dans le cadre d'un pont, plate-forme horizontale

supportant la chaussee

Moi-clé [signifiont) ou terme associé ou assigné o de

Tag (ou étliguette, marqueur,
linfarmation [par exemple une image, un arficle, ou

libellé)
un clip vidéo), qui décrit une caracteristigue de
‘objet et permef un regroupement facile des
informations contenant les mémes mots-clés.

Tirage Le tirage est un mode de pose de la fibre optigue

dans les fourreaux, Cette méthode consiste & faire
passer un cable de tirage dans le fourreau afin de
pouvoir tirer ensuite le cable optique prealablement
accroche.

Tube en PolyEthyléne Haute Densité permettant la
pose de cables a fibres opfigues en conduite
souterraine.

Tube ou fourreau PEHD

Eaterenliel Gé ndral o e Dépioiement ces infroshuciones Qe CormmurntaTing Blechomigues on fitre Dptique (BGO-FC) ou Burking Faso 14




INTRODUCTION GENERALE

La réalisation des objectifs pourle développement des communications electronigues
t débit au Burking Faso passe parun déploiement des infrastructures
ratiques industrielles homogenes garant de lo rapidite des
déploiements mais aussi de la réduction des colis & fravers |'narmonisation fechnique
et la mutualisation des fravaux, La définition de ces pratiques doif permettre des

processus d'exploifation et de maintenance des infrastructures d'une maniere

efficiente,.

& haut et frés hau
répondant & un cadre de p

Ainsi. dans le cadre de la mise en ceuvre du plan d'action 2017-2020 de la Siratégie
Nationale de Développement de |'Economie Numerigue (SN@DEN], adoptée parle
décret n°2018-0450/PRES/PM/MDENP/MINEFID du 06 juin 2018, un Schéma directeur
d'aménagement numérigue (SDAN} du Burkina a été élaboré et adopté par decret
n97019 - OB37-PRES/PM/MDENP/MINEFID du O7 cout 2019. Ce schéma directeur
national a pour vision : « D'ici 2030, le haut débit est accessible sur I'ensemble du
territoire national & un colt modére, contribuant a la fransformafion strucfurelle du
Burking Faso ». || doit servir d'outil prafigue et opérationnel permetiant de réduire la
fracture numérique en termes d'accés au haut et trés haut débit au Burkina Faso.

La mise en ceuvre du SDAN préveit des actions limingires pour accélérer la realisation
des cetivités programmées. La premigre action liminaire consiste en |'adoption d'un
décret poriant Référentiel Geénéral pour le Déploierment des infrastructures de
communicaiions électroniques en fiore optigue (RGD-FO) au Burkina Faso.

En effet, pour la mise en ceuvre des fravaux de déplaiement sur le terrain sur inifiatives
publigue ou privee. il est primordial d'adopter un repere sous forme de norme qui sera
diffusé & I'ensemble des acteurs parficipant & la construction des infrastructures de
communications élecironigues. Ce référentiel doit permefire |

d'harmoniser les conditions techniques relafives au déploiement de la fibre
opfigue au Burking Faso ;

de normaliser les études et les rédlisotions des projets d'infrastructures de
communications électronigue ;

de déterminer les conditions odéguates nécessaires pour o réalisation des
différentes taches assignées aux différentes personnes intervenant dans g

construction du réseau ;

de définir un guide technique pour la mutualisation des frovaux de
déploiement d'infrastructures de communications électronigues avec les
autres types d'infrastruciures (construction des routes, voiries et réseaux divers,
des lignes de distribution de I'électricité] dans une démarche de synergie

muitisectorelle.

e Réfgrentiel Général élaboré comprend cing (03 référentiels technigues ayant
valeur de caniers de clauses technigues generales, Ces référenfiels élaborés doivent

atre utlisés dans la réglisation de tout type d'infrastructures fibre optique [reseau

ctranlguas wn Fibve Dplinoe (RGO-FO] au Bakea 2asa
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longue distance inter cités, réseau meétropolitain el réseau d'acces résidentiel el
professionnel). lis se composent comme suit :
Référentiel technique relatif aux études des infrastructures & génie civil souterrain

.
pour réseaux fibres optiques
Les études sont destinées & fournir les éléments nécessaires & la prise de décision
en vue de rédiger les dossiers de conception. L'étude qui sera conduite devra
alors ideniifier les différentes possibilités offertes, verifier [a faisabilité et realiser
I'évaluation financiére de la mise en ceuvre. Ce référentiel rassemble I"'ensemble
des éléments requis & 'étude de la conception d'une infrastructure o Genie Civil
souterrain pour les réseaux & Fibre opfigue [FO|. Des recommandaficons pour
I'ensemble des fournitures de bases & la réalisation du projet sont proposees afin
de fournir des bases & I'estimation financiére et & 'évalualion technigue de la
solution. Dans ce document, il est decrit !
v les différentes étapes d'études pour le déploiement d'une infrastruciure pour

réseaux fibre cptique ;

les régles de conception des réseaux souterrains |

les régles d'ingénierie et de dimensionnement des différentes compasantes
de l'infrastructure FO ;

v les spécifications technigues parficuliéres dédiées oux réseaux d'accés fixe
par fibre optigue (FITH] ¢

v la documentation reguise.

Référentiel technique relatif aux travaux pour infrastructures @ génie civil
souterrain pour réseaux opligues

Le but de ce référentiel st de fournir un ensemicle de recommandations gui visent
& harmeniser les pratiques de la construction génie civil de reseau opfigue, fout
en s'assurant du respect des normes, des régles de l'art, de la gualité et de la
parennité des réseaux déployés. || est détaillé dans ce guide !

v le madéle type d'organisation du chantier (planification et gesfion de projet.
consiitution d'un dossier d'exécution de I'ouvrage, mesures de securite ef de
gestion environnemeniale ef sociale)

v les régles pour la mise en csuvre de l'infrastructure souterraine étape par
gtape ;

v larécepticn des ouvrages ef la documentation.

Référentiel technique relatif aux études et fravaux pour réseaux aériens en fibre

optique

Ce référentiel rassemble |'ensermble des éléments requis aux études pour la

conception d'une infrastructure en aérien pour les réseaux a Fibre optlique (FO)

| d'une part et les régles pour la realisation des fravaux jusgu'a la réception des
ouvrages d'autre part. Ce document est specifiqguement adresse aux régles pour

la mufualisation des travaux de déploiement des réseaux de distribution de

I'électricité et de ceux des télécommunications. || fixe cussi les regles dans

Referanms] Gandel pow B Depsiement J65 Infraslroctives ce communikzoions SBciongques e Fitre Dipligye [RGO-FO] oo Buking Fosa 16
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raventualité de pose de supports aériens dedies exciusivemen! pour les cables
de télécommunications.

Référentiel technique relatif aux travaux de céblage pour la constitution des

réseaux opliques

e bul de ce document est de fournir un ensemble cde régles gui visent 4
harmaoniser les prafiques des fravaux de céblage des réseaux optigues incluant
pose, raccordement et campagne de test, tout en s'assurant du respect des
normes. des régles de |'art, de la gualite et de la pérennité des réseaux déployes.
Il comprend les sections décrivant

v les conditions pour la réception des fournitures pour cablage ;|
v lamise en ceuvre technigue de |'installation du cable |

v les controles et tests pour la réception des fravaux et la documentation.

Référentiel technique relatif @ la mutualisation des fravaux d'infrastructures de
transport et déploiement de réseaux passifs fibres optiques

Ce référentiel technique compléte les deux premiers en fournissant les conditions
nécessaires pour la mutualisation des études et Ia construction des infrastructures
routisres, voiries et réseaux divers. || permet de retenir I'étape appropriee pour
l'inelusion des éléments constitutifs des infrastructures de réseaux fibre optique
pendant les éludes et le démarrage des poses lors des grands travaux de
construction des ouvrages primaires.

le Référentiel ainsi présenté constitue un instrument clé indispensable a la
planification et au suivi du déploiement des infrastructures large bande pour ficre
opfique. I s'adresse aux Bureaux d'Etudes, aux constructeurs et aux
concessionnaires des réseaux. Pour les entfités publigues et parapubligues, ce
Référentiel constitue le cahier de clauses générales des dossiers d'appel d'offres
en marché public et de contréle sur le terrain par les autorites désignees, Toutefols,
la conception des infrastructures pour le déploiement de la fibre optique doit se
faire en étroite collaberation avec le ministére en charge des infrasfructures pour
tenir compte des futurs projets routiers.

Paférantiel SAndial pow ke Déplclament des infrastnuc lured de oo riyniselicns eEctoniques. &n hbee Cphgue |RE0-20] o0 Burkine Faso
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A. REFERENTIEL TECHNIQUE RELATIF AUX
ETUDES DES INFRASTRUCTURES A GENIE CIVIL
SOUTERRAIN POUR RESEAUX FIBRES OPTIQUES




Infroduction

s & fournir les éléments nécessaires 4 la prise de décision en

Les études sont destinée
vue de rédiger les dossiers de concepiion pour la réalisation sur le: terrain des travaux.
fférentes possibilités offertes,

L'étude qui sera conduite devra alors identifier les dif
vérifiar sa faisapilité ef realiser I'évaluation financiére de sa réalisafion.

Ce référentfiel rassemble |'ensemble des glemenis requis & I'étude de la conception
d'une infrastructure @ génie civil souterrain pour les réseaux a Fibre aptigue (FO). Des

recommandations pour I'ensemble des fournitures de bases & la realisation du projef

sont proposées afin de fournir des bases a I'évaluation technique et & I'estimation

financiere de la solution.

Cians ce référentiel, i| est décrit :

les différentes étapes d'un projet de deplolement d'infrastructure pour réseaux
FO

« lométhodologie de conduite des études ;

les slérments et prérequis nécessaires & la conceplion de I'infrastructure:;

les régles d'ingénierie ef de dimensionnement des différentes composanies de
I'infrastructure ;

les considéralions fechniques particuliéres pour les reseaux d'accés (FiH) ;

« lodocumentation globale pour la phase étude.

Le présent référentiel est applicable aux types de résequ suivants
« résequx Backbone inter urbains ;
« réseaux métropolitains intra urbains |

«  résegux d'accés [résidentiels et professionnels).

aatdreriial Gasdral pour e Deploermanl des incsirpcives e cammunicslions dechongques an Fore Oplicue RGO-FO au Gurkna Faso
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A.2 Etudes pour Génie Civil Souterrain

A21 Etudes d'avani-projet sommaire (APS)

L'ovant-projet scmmaire donne une estimafion lo plus précise possible du réseau a
construire dans ses aspects techniques et financiers sans pour autant engager des
frais importants notamment en ce gui conceme la collecte des données sur le terrain.
L'avant-projet sommaire permet de :

recenser les infrastructures mobilisables (conduites, foureaux] en vue de leur
intégration dans le réseau |

«  préciser les régles d'ingénierie qui seront ufilisées .

ullliser des données géographiques pour une meileure précision du fracé &
Proposer.

Le point de départ des éludes est le Survey qui est obligatoire et est & réaliser par le
Bureau d'EFtudes. L'objectif est de collecter toutes les informations sur les sites, les

batiments et les ouvrages spécifiques tout au loeng de lo route du cable d'une maniere
méthodigue afin de cartographier les sites el le trace étudie.

Le Bureau d'Etudes prendra contact avec les autorités compétentes pour se procurer
ies fonds de plans et cartes professionnelles necessaires Qux SUVEYs appelés
saalement plans de base. Les plans de base vont éfre mis & jour par le Bureau
d'Etudes en utilisant le GPS, ou tout autre matériel, en gjoutant les installations en cours
de construction, récentes ou existantes ou celles en phase de projet tres avance. |l est
important de collecter le maximum d'informations sur le terrain.

La prestation d'APS comprend :

les prises de contacts de fous les acteurs impligués en amont et en aval pour |a
réalisation du projet ;

« lenvoi et la coliecte des Demandes de renseignements (DR

lélaboration d'un plan projet @ une échelle comprise entre 1/2000° et 1/10 000°
suivant les cas monfrant un ou plusieurs parcours [format shapefile, KMZ et PDF|

le iracé du proiet et un funiculaire (ou tableau] monfrant les lingaires
intermédiaires et cumulés, les modes de poses et les difficultes.

Contenus d'un rapport d'études APS :

Le rapport & produire doit contenir au moins les sections suivanifes :

« topologie sommaire du reéseau d deplayer;

composition générale de I'infrastruciure 4 deplover

solutions techniques possicles en fonction des contraintes du terrain ;

» calendrier de rédglisation ;

« estimation du colt prévisionnel des travaux.

T Eren e SArerol polr ke Déckuerment des Postrdoiues de comranizatons dleomrongaes en Fkre Ophgee [RGDFDG du Burkiea Fosa
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nire autres les informations suivantes

nombre de sections, distance entre
définie entre deux points d'acces au

Le rapport comprendra

. les données sur le lien [distance fotale,
sections. site actif, etc} ; une section elant
reseqau ;

« la position de la franchee par rapport & la route |

« l'emplocement des chambres avec mention du type [champre de tirage,

chambre d'épissures) |
e laposition des pylénes opérateurs le long de ['axe |

» les positions d'autres centres d'intéréts pour le réseau fibre optigue [banques.
atablisserments d'enseignement ef de santé ; efc)

. laprésence de lignes Haute Tension [HT) ou Moyenne Tension| (MT] de la SONABEL
ns du survey .,

avec indication de la position par rapport a la route selon le se
la présence des résequx des concessionnaires [opérateurs, ONEA, efc) ;

« loprésence de sites culturels majeurs, aires profegees, foréts classées ef zones de

biodiversité le long du tracé ;

« une description des obstacles avec une proposition de solution de traitement ;

un bordereau estimatif des guontités et des coOts pour l'ensemble du projet
incluant tous les travaux a effectuer jusgu'd la livraison compléte de
l'infrastructure © le bordereau est libelle en postes de travail et de fournitures avec
une unité de base et un prix unitaire ;

t les hypothéses, entre aufres, le nombre

« un calendrier de réalisation en precisan
d'équipes @ metire sur le terrain par 'entreprise, le nombore de machines

trancheuses, elc.

Le rapport APS est le premler_ document a dépéser uup_rrés des autorités
f:?mpé_ienies pour validation et autorisation.

A.2.2 Etudes d'avant-projet détaillé (APD)

les avant-projets détaillés, sont ['ultime étape avant la mise en chantier du
résequ. Dans ce type d'études, on veut atteinare la plus grande précision possible

avant le démarrage des travaux.
Une fois le rapport APS valide, le Bureau d'Etudes est autorisé & demarrer |e processus

de production de ['avant-projet détaille (AFD)

L' avant-projet Détfaillé [APD) permet d'obtenir les informaticns et les parametres
perfinents en ce qui concerne le génie civil & réaliser afin de !

« finaliser la topologie du reseau

produire I'ensemble des quantitalifs nécessaires {cébles, boitiers, efc...) |

« préciser les données collectees a la phase APS

pararanlinl Gandrc pou o DEplemant des infrostruciues de ean wunlzadicng dnciiitioues on Floe Oplaes [FE0-F0] oo Bukine Fosgy
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recenser l'ensemble des contraintes parficuliéres qui pourraient sappliguer sur la
zone de déploiement |

oréciser le type de sol (sol normal, dur, rochaux, stc);

préciser les technigues de franchage et de protection des fourreaux en franchee ;
définir les profils de franchées et des ouvrages spéciaux avec l'indication des
profondeurs, la position du grillage averfisseur, la composition du remblai et toute
autre sujetion ;

définir les condifions techniques de réalisaticn du franchissement des ouvrages
d'art en encorbellement ;

préciser |'usage éventuel de fechnigues de franchissements tel que le forage
dirigé ou le pousse tube |

préciser les demandes d'autorisations nécessaires pour le démarage et le bon
déroulement des travaux,

La nature prédominante des terrains, les ponts, les fraversees de la route, les talus, les
cours deaux, les obstacles, le nombre des conduites, les chambres etc. doivent éfre

indiguees.

Les surveys détailés a réaliser doivent prendre en compte |es sondages pour la
détermination du type de sol ; les releves de points GFS le long de 'axe de la fibre, les

points €lant distants d'au plus 50 m.

Les cartes dans les APD seront produites en utilisant le logiciel AutoCAD ou equivalent

et doivent:

intégrer des coupes fransversales pour montrer les anciens cuvrages, la distance
par rapport & |'axe de la route, les conduites existantes d'aulres concessionnaires
[ONEA, SONABEL, Opérateurs télécoms, etc...] |

préciser litinéraire de cable, les cotes cumulges, lemplacement (coordonnges
GPS) des systémes de protection d'épissures et des chambres enterées, les zones
rocheuses, les ponts, talus, cours d'eau, traversées de routes, ouvrages parficuliers,
sites culfurels, aires protégées, foréts classées et zones de bicdiversité, efc. |

faire apparaitre toutes sortes d'infrastructures ef d'obstacles lies au relief,

Contenus d'un rapport d'études APD.

Le rapport APD comprendra au moins:

la topologie sommaire du réseau ¢ deployer ;

la composition générale de l'infrastructure & deployer ;
le plan détaillé aux formats DWG, SHP et PDF |

une mise & jour du fichier KML ainsi gue le BoQ estimatif ;

le synoptigue du cabloge fibre opfigue.
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NB : Pour les entités publiques, le Bureau d'études élaborera a la fin du rapport APD,

le dossier d'appel d'offres (DAO) complet pour la sélection des entreprises qui vont
exécuter les fravaux. L'entreprise sélectionnée devra fournir avant le démarrage des

travaux, un dossier d'exécution sur la base des conclusions de I'APD.

A.2.3 FEtude pour infrastructure souterraine existante

Lorsque le projet prévoit I'utilisation d'infrastructure existante pour la mise en ceuvie
du réseau fibre optique, le Bureau d'Etudes complétera les faches suivantes |

« dossier d'autorisation du concessicnnaire ;

e dossier technigue de conception du reseau ;

« dossier technigue de réalisation.

A.3 Régles de conception des réseaux souterrains

A.3.1 Recommandations générales

la conception du réseau doit obligatoirement prendre en compte les éléments
sUivants

le nombre de fubes & considérer ou minimum est de trols (03) dans les sections
interurbaines et de quatre (04) en zone urbaines ;

le positionnement des chambres ; tous les 500 m au maximum et en angle de rue
en zone urbaine et tous les 2 000 m au maximum en zone rurale ;

un mou de 30 m de cable sera laissé dans chague chambre de tirage et au
niveau des chambres de raccordement [L5T) ; 20 m de part et d'auire d'un boitier

ad'épissures ;

les chambres d'épissures et de frage seront de type L3T ou supeérieur en fonction
de 'emplacement ;

« les chambres de type K2C lorsque la position est sous chaussée |

les chambres de raccordements de sites (actifs ou point de mutualisation) sent du
typoe LAT

les chambres & I'angle des rues pour une meilleure desserte seront Prevues ;

une chambre apparente et sécurisée sera systematiquement placée au niveau
des sites « rernarguables » [administration. établissement scolaire et de sante, sites

opérateurs, sites FAl etc...) ;

les couvercles des chambres apparentes sont en fonfe et selon le type de
chambre ;

o les couvercles des chambres enferrées sont en béton ;

un systéme de puisard {drain| sera constitué au fond de chague chambre pour
faciliter l'infilfration d'eau de pluie.
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A.3.2 Profondeurs des tranchées

Les profondeurs de

type de tranchée choisi (micra franc
granitique). Les profondeurs peuvent a

NFP98-331 et XP-F98-333.

tranchés sont définies selon la zone [en ou Nors agglomeration),
hée), la nature du terrain [compact, rocheux,
insi varier entre 40 cm et 1,20m selon les normes

Les profondeurs recommandées sont les suivanfes

Tableay A, [+ Profondeurs de fanchés

=

DESCRIPTION

SPECIFICATIONS

OBSERVATIONS

Tranchage mécanisé

Profondeur 1,20 m

Terrgins meuble et
latéritique (sol normal)

Tranchage manuel

Profondeur 1,00 m

ione de granite | Profondeur 0,40 m avec
compact B enrobage beton

lone latéritique | Profondeur de 0,40 & 0,80
compact m, enrchage beton des

0.60m

rocheux (roche situge 4
olus ace 080 ae

| Excavation dans un sol

Profondeur 0,80 & 1,00 m

Toute technique de
tfranchage

_pr@fondeur]
Excavation dans un sol
rocheux [roche situge &
moins de 080 de
profondeur)

Profondeur de 0,40 a 0,80
m, enrobage béion a parfir
de 0.40m

| Traversée d'une
olateforme rocheuse

Profondeur minimum  de
0,30 m avec enrobage
intégral en béton

Flateforme roche
compacte et apparente a
I sg_rf-m:e

Traversée de piste/route
[méthode
conventionnelle)

Profondeur minimale de
1,20 m par rapport & la
cote minimale entre celle
de la chaussée et celle du
terrnin nature!

Soumetire un dossier
d'execution pour
validation  auprés  du
ministére en charges des
infrastructures  pour e
franchage ef la remise en
état de la section franchee

Traversée de route par
forage horizontal

Profondeur minimale de
1,20 m por rapport @ la
cote minimale entre celle
de la chaussee et celle du
terrain naturel

Introduire dans le trou un
PCV de diamétre égal &
celui du frou exécuté pour
prevenir d'éventuel
éboulement

Traversée  route  par
forage dirige

Profondeur minimale de
2m

Pose de 4 PEHD 33/40 |
[avec bouchons étanches)
dans un FEHD1 10
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. iranchées sous espace vert;

. tranchées sous trottoirs.

A.3.5 Conduites sous-terraines

travaux urbains), les fourreaux doivent étre en

Pour les réseaux longue-distance [hors
er de matiére recyclée. Pour les fravaux

PEHD (PE 80 minimum) et ne pas comport
urbains, les fourreaux doivent &fre en PEHD ou en FYWiC,

Les fourreaux PEHD

L e e —————

Les fourreaux PEHD sont conformes &lanorme NFT 54 -072 ou DINB074 / 75 ou version
ctérisfigues minimales sont en annexe. Les fourreaux PEHD

plus récente. Les carg
et identifiés par des bandes de coloration.

doivent étre lubrifigs et/ou rainuJres

Les fourreaux doivent étre de couleur noire et doivent avolr le marguage suivant

« metre;

» date de fabrication

« dimensions

« nom du concessionnaire ou du projet

e« nom du fournisseur (optionnel).

La face externe des fourreaux doit éfre repérée par un nombre pair de bandes de
caulaur. Seuls les fourreaux de diometre extérigur supérieur & 40 mm peuvent avoir 2x4

bondes de reperes,

Les fourreaux entrants et sortanis d'une chambre de raccordement, intermedidire cu
de tirage sont de la méme couleur. lis sont positionnés en vis ¢ vis, sans croisements.

Les Tube PVC

Les tubes en PVC sont ufilisés en domaine urbain, pour les infrastruciures sous voie
publique, sous chaussee ou sous irattoir. lls sont utilisés pour des courtes distances.

Les fubes sont conformes & la norme NFT54018 et compatible avec les Tubes PYVC pour
Lignes Souterrcines de Télécommunications (LST),

Traversées d’'obstacles

Pour les passages dans certaines zones critigues telles les zones marécageuses et les
foncages horizonfaux de traversés des routes bitumées, chemins de fer, gozoducs,
etc. les fubes PEHD sont installés dans des fubes PEHD 110 ou PVC 110 & pression selon

les cos.

Les diamétres des tubes PEHD sont 93/110 mm et les caractéristiques doivent &tre les

mémes que les tubes PEHD AQ/33.
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Tube galvanisé

Pour les passages de pont par encorbellement et le traitement de certaines zones fres
critiques, les tubes PEHD sont installés dans des tubes golvanisés. Le diometre des
tubes doit &tre de 110 mm. Les tubes doivent éfre ronds en acier galvanise,

A.3.6 Signalisation présence de conduites

La pose d'un grllage avertisseur de couleur verte, dédig télecom, aux normes
EM12413 est obligotoire.

La largeur du grilage peut varier de 20 & 30 cm selen les techniques de poses et la
largeur de la franchée.

A.3.7 Systéme de détection des tranchées

Zone urbaine

Il est recommandé qu'un systéme de détection de conduites soif installe afin de
iecaliser avec une précision de I'ordre du centimétre la position ef la profondeur ae
la nappe de fourreaux enterrés ou immergés par émission ef réception d'un signal
glectromagnétique et d'identifier les fourreaux sans confusion avec d'autres réseaux

ou obstacles selon le cahier de charges fonctionnelles ci-apres ¢
5i e systéme ufilise la détection d'un élément ajoute oux conduites, celui-ci doif
étre posifionné juste au-dessus des muliitubulaires.

si cet élément gjouté doit étre alimenté, la tension maximum de fonctionnement
doit &tre inférieure ou égale & 48 volts et éfre conforme cux directives

auropéennas 8%/336/CEE.

I'accés aux extrémités des dispositifs enterrés doit étre indépendant des chambres

donnaont accés au multitubulaire ef etre

v dans une chambre étanche répondant aux mémes confraintes mécanigues,
climatiques et chimiques gue les chambres de télécommunications,

v mutualisé pour 'ensemble des ufilisateurs de I'infrasfruciure sur un lieu donne,

v positionné & coté des chambres de tirage ou de raccordement,

« les parties métaliques du systéme de détection de conduites et de tubes
intégrées & l'infrastructure du réseau doivent respecter les regles de protection
des personnes et notamment étre mises a la terre dans chague chambre oU elles
sont accessibles aofin de protéger les utllisateurs contre les surtensions
préjudiciobles.

le systéme de détection de conduites doit permettre de détecter une licison "en
ligne" ainsi que les licisons “derivees”.

les composants du systéme de détection infegré o l'infrastructure du réseql
doivent &fre de couleur verte et résister aux effets attendus de la corrosion.
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nterrés du systéme de détection de conduites et de fubes
temps et &fre compatibles avec I'ensemble des
conduites tel que : franchée ouverte pose en soc,

les éléments fixes et e
doivent éfre posés en meme

technigues de pose de fubes et
pose en francheuse, forage dirigé, fongage, Tubage...

des dispositifs doivent permetire de détecter les raccords de fourreaux et les

charmbres enteres.

Il est fortement conseillé d'utiliser pour les réseaux urbains, les grillages
averlisseurs équipés de la technologie de type ELIOT (Equipement de
Localisation et d'ldentification des Ouvrages en Terre), permettant la détection
précise, et I'indentification des ouvrages enterrés localisés en-dessous. Un tag
'RFID (Radio Frequency Identification), est fixé sur un grillage averfisseur
conforme & la norme NF EN 12613, rendant ce dispositif détectable et

identifiable.

La pose de ce produif « 2 en 1 » est identigue & la mise en ceuvre d'un dispositif
averiisseur tradifionnel. Le tag est fixé & au moins chaque 10 m le long du

grillage avertisseur pour améliorer la précision de la défection.

lone rase cam ne

Bornes de repérage en béton
Dans les fraversées des localites non loties et en rase campagne, des bornes de
repérage en béfons et coloriées en vert peuvent &fre utilisees pour le reperage
de la franchée. Les bornes sont placeées .
7 tous les 100 m en zones rurales habitées Iviloges) et enfre 500 et 1000 m en
rase campagne |
& chague changement d'axe |
v @ chague extrémite d'un lingaire non protége parle dispositif avertisseur.

Les barnes de repérage seront de couleurs vives, elles devront étre ancrées dans

le sal et bloguées en rotation. Sur id face supérieure de la borne un Margquage
indélébile doit permettre d'identifier sans ambiguité le fracé des conduites, Ces
bornes porteront l'indication sur la face supérieurs la mention : FO -« Nom Projet
ou Opérateur ». Le béton sera dose @ 350 kg/m?3,

Les dimensions recommandeées sont en annexs.

Boules électromagnétiques

Les boules EMS et RFID sont implantées le long de ltinéraire de cable. Eles
indigueront parficulierement les points suivants

7/ tous les 500 méires pour le repérage de o tranchée [boules EMS);

v o localisation des chambres enterrées (boules RRD) ;

v 'emplacement des systemes de proteciion des épissures (Douies RFIDY) ;
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v les carefours de la route oU les positions de cable changent (boules RFID) ;

v les traversées des routes, cours d'eau (boules RFID)
ouvrageas existants (boules

v les points ol le cable est posé & proximite d'autres
RFID) ;

v tout autre point particulier (boules RED) ;

Le margueur produit un champ électromagnétique qui doit étre detecté par des

squipements spécifiques {fournis par I'entreprise) & une distance au-deld de 50

crr.

les caractéristiques minimales recommandées pour le margueur sont les

suivantes:

v pas de batteries ou de composantes actives
v instaliation enterrée ;

v’ peut &fre installé dans la franchee ;

v |localisation facile et rapide ;

v numére unigue d'identification affichée par le défecteur specifique.

Le systéme de détection des boules est de type 1420-RFID/EMS ou equivalent, Ce
localisateur de margueurs doit avoir la possibiliie d'&crire, de lire, de verrouiller des
informations programmées vers la nouvelle génération de margueur EMS-ID, I
détecte n'importe quel type de margueurs existants. Le detecteur est muni d'un
systéme de Communication (GPS/PDA) avec logiciels de cartographie SIG pour
relevés topographigues des marqueurs electroniques et permet d'esfimer lo
profondeur d'emplacement du margueur EMS.

A.3.8 Chambres

Les types de chambres opliques sont définis selon la zone (en ou hors agglomeération)
et la présence de BPE, et le nombre d'alvéoles pour le passage des fourreaux. Larégle
de distance entre les chambres ne doit pas excéder 2 km en zone rurale et 500 m en

Zone urbagine.

Des chambres seront également posées en cas de changement de direction du trace
trés prononce (>75°).

Les chambres sont confectionnées conformément a la norme NFF 8 050-1.

Tableau A7 ; Tvpes de Chambres opliques

DESCRIFTION SPECIFICATIONS | OBSERVATIONS

Fosition dz?s chambres en Tous les 300 & 500 m
zone urbaine .
Fosition des chamibres en Tous les 2 000 m
Zone rurale
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=

Chambre de |\ o1 ko Chambre apparente
raccordementauPOP | 0+ -
: intérgts oyl Chambre apparente pour
Paints d'in éréts loylones. | | o1 o 137 re app P
_c:dmlnls*.rmlon...} ZONES SBCUnsees
Chambre de tirage et AT

epissure | =

I | Fermeture fonte avec logo | Logo unigue
‘Grile de protection anti
Chambres apparentes chute ;
- Fermeture sécurisée '

r-_Exf_c:quoﬁr;m deagu Puisard + drainage ]

Niveau chambre enterrée | 0,40 m du TN
[ . o Bomes de repérages /| Phase | boules de '
| Systéme de localisation _
. boules de marguage | marguage

=

Couvercles des chambres apparentes

Les chambres prévues sont de fype L3T, LoT et K2C. Pourl
couvercles & fournir seront en tonte conformement & |

caractéristigues minimales suivantes |

fableau A3 couvercies des chambres apparentes

es chambres apparentes, |es
a norme EN 124 et avoir les

environnementales en vigueur

Tampen Cadre
Matiére Fonte EN —GJ5-500-7 Acier mécano-soudé
Revétement | Peinfure  hydroscluble noire | Galvanisé 4 chaud avec une
conforme QUK normes | épaisseur moyenne de 100 pm

suivant UTE Cé&6400

Mode de fermeture

Les chambres apparentes possedent un systéme de verrouilage de type 1/4 de

tour & 4 verrous, arficule et assisté ;

Il est fotement recommandé le Systé

les chambres apparentes.

Accessoires des chambres :

support de cables ;
support crochet ge lovage céble |
shneau de tirage (A762)

marche - main courante (A770) ;

vie et cié de manceuvre specifiques assurant la pr

'ensembie |
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grile de proteciion antfi-chute, Ces grilles seront traitées anti-corrosion. Elles
pourront étre réalisées en

¥ acier galvanisé & chaud,

v polyester renforce fibre de verre,

v INox.

La grille de protection anti-chute possédera une maille maximale de 50 x 50 mm.
Les grilles seront articulées par une charniere sifuée sur le petit cdte du cadre A
I'opposé du dispositif de verrouillage (cadenas). Un angle d'ouveriure d'au moins
| 60° sera disponible. En position fermée, chague grille reposera sur un cadre fixe

& l'intériewr de la chambre.

Localisation chambre enterrée

Les chambres enterrées sont localisées soit par ;

+ une borne de repérage avec l'indicafion du Nom Projet cu Opérateur ef type de
chamicre |

« une boule électromagnétigue RFID.
A.3.9 Cables

Caracléristiques du cable
La capacité du cable est généralement de 36, 72, 96 Fibres ou plus en modularité &

ou 12 FO pour les réseaux longues distances.
g

Les caractéristiques mécaniques, optigues ef celles liees a I'environnement ainsi que
les essais associés pour le cable devront &tre conformes aux normes les plus récentes

de I'lUT.
Les cables & fibres optiques, destinés & étre installés dans des conduites, devront
présenter une protection anfi-termites et ne compeorter aucune partie méetalligue.

La structure du cable qui devra satisfaire aux caracteristiques minimales suivantes .

» cdable dstructure multitubulaire |

» porfeur central non metalligue ;

« structure G fubes avec étanchéité longitudinale ;

« ceinture de protection plostigue ge I'ame optigue ;

« gaine intérieur en polyethyléne noire >= 1 mm |

» profection mécanigue en meches de verre ;

gaine extérieure en polyéthyléne haute densité noir e>= 1,5 mm ;

marquage de la gaine extérieure avec 'idenfification du fabriguant, I'année de
fabrication, le nombre et type de fibres et le marguage metigue,
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Caractéristiqgues du touret

d'au moins 4 km. Compte fenu des aléas de
st acceplés sur chague touret de cdable.
que type de cable doit étre

La liviaison des cables sur touret sera
fabrication une tolérance de + 5%
Cependant, la longueur totale a fournir pour cna

rigoureusement respeciee.
Une éfiquette d'identification sera DrOpoOseEe sUr une face de chaaue touret. Cetle
&tiquette comporfera au moins les informations suivantes

« nom du fabriguant ;

. numéro d'identification el référence du touret ;
« yype de cable sur touret ;

+ poids au fouret

« date de fobrication

. référence du contrat et/ou nom du contractant.

ivrés avec leur dossier de measure usine, Toutes les informations

Les tourets seront
ison des cables doivent &élre fournies.,

concernant la constitution des tourets et la livra

Caractéristiques et spécifications de Ia fibre
ribution urbaines sont

Les fibres opligues pour les réseaux longues distances ef de distr
de type Monomode compatibles avec les cecommandations UT-T G.452D et [EC

£0793-2-50, B1.3; UIT-T G.6550 et IEC 40793-2-50, B4 d.

Lles caractérstigues minimales des fiores optigues mMonomoaes sont conformes aux

normes IUT ou [EC en vigueur en foncfion du type choisi pour "application.

La valeur maximale d'offaiblissement apportée par une iréqularité et mesuree dans
les deux sens de transmission doit rester inférieure & 0,1 dB.

Les données suivantes sont nécessaires pour apprecier ies potentialités d'utilisation
dans la toute la gamme du specire opligue de la fibre

« les courbes d'atténuation de la fibre en tonction de la longueur d'onde pour les

valeurs comprises entre 1280 ef 1600 nm,

e lescourbes de la dispersion chromatigue en fonction de la lengueur d'onde pour

les valeurs comprises entre 1280 et 1&00 nm,

Les fiores optiques seront reperées par la couleur du revétement primaire. Chagque
groupe de fibres doit &ire représenté par de couleurs différentes. Les tubes de
protection doivent &ire également de couleur différente. Les couleurs des tubes ainsi
que celles ges fibres doivent &ire précisées. Le code coulaur des tubes et fibres doit

&tre conforme aux standards internationaux.
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A.3.10 Systémes de profection d'épissures (BPE)

On entend par sysiemes de protection d'épissures les bioltes destinées aux
raccordements et aux dérivations des cables a fibres optigues.

Le systéme de protection d'épissures est destine a

assurer une parfaite étaonchéité, & l'eau et @ la vapeur, des raccordements des
cébles & fibres optiques.

rétablir I'intéarité de I'enveloppe et des porfeurs, nofamment, la continuité

mecanique et élecirigue.

protéger les raccords des fiores contre les éléments extérieurs dans fous les types
d'installation.

assurer lagencement des raccords des fibres ef le stockage des fibres

excedantaires.

Les systémes de protection d'épissures doivent éfre de préférence fabrigués en fibres
de verre plastifiées ou fout autre cllioge qui cugmente leur résistance mecanigue
confarmément aux derniéres recommandations de [UIT-T et de la serie de ['1SO %000
correspondante. La constitution mécanigque et technigue des systemes de protection

d'épissures proposes doit &tre decrite.

Les boifiers d'épissures doivent étre étanches conformement & la norme IP 68 (80 mbar
permanant ou 500 mbar pendant 15 minutes).

Les boitiers d'épissures doivent &tre résistants aux chocs conformément a la norme IK
10 (20 joules) et utilisables en chambre, en enterré, en égout ou en aérien.

Les boitiers d'&pissures doivent étre évolutifs et permettre d'augmenter la capacite et
les fonctionnalités par simple addition de diffeérents modules.

La protection des cables & I'enfrée et @ la sorfie doit étre assurée par manchon
thermo-refractable.

Les kits d'installation doivent &tre livrés complet avec tous les accessoires necessaires
oour assurer la fixation des cables, |'étanchéité, le raccordement des fibres optiques
(thermo smouves), la protection de I'épissure et 'agencement des raccords des fibres
et le stockage des fiores excédentaires. Les thermo smouves [cigarettes) doivent avoir
des longueurs de 45 mm. Pour chague systéme de protection a’épissures, la guanfité

des thermao smouves doif éfre dédoublée

Pour chague proposition de BPE, il faut :
détailler ies chamins utilisés par les fibres et les micros modules dans les boitiers:

« montrer la facilité de cablage des boifiers d'épissures ;

« montrer la flexioilité des boitiers d'épissures concernant les différentes
configurations des ports ;
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« proposer une solution pour la préparation du cable @ I'extérieur des boitiers

o' épissures |

« montrer 'espace réserve d I'acheminement des micros modules non Coupes |

action des fibres dénudées et la description des

e donner le détal de prot
oifiers d'épissures dans les chambres ;

accessoires de fixation des b

» indiguer, s'il v a lieu, I'outilage special pour les manipulations dans les boitiers

d'épissures |
« présenter la méthode de lovage et la configu
diaméire des céibles en eniré et en sorfie des baitiers d' epissures.

ration maximale en nombre &t

Pour chague proposition de BFE, il faut décrire les opérations suivantes

« ouverfure et fermeture des boitiers o' épissures,

. fixation des boifiers d'épissures sur les parois des chambores,
» rajout d'un ou plusieurs cables,
réalisation d'une fusion entre deux fibres de cables differents,

« réglisation du dénudage des fibres,

« proftection des ficres non coupées dans les boifiers d'epissures.

A.3.11 Tiroirs opfiques

nt destinés & recevair des cables de differentes capacités.

Les répartiteurs opfigues 5o
du type bati de 19" ou ETSI d’une hauteur

Les répartiteurs opligues recommandes sont
d'environ 2200mim.

Les béatis sont fournis avec des caches latéraux et arriere et des portigres transparentes
en face avant. Pour assurer au repariiteur un caractére évolutif, il doit &tre modulaire.
les modules constitutifs  doivent  étre  des firoirs permettant de réaliser
I'épanocuissement, le raccordement et le brassage des fibres optiques. lis peuvent
recevoir les casseftes de stockage d'épissures. Ces cassettes doivent &tre bien
dimensionnées permettant un rayon de courbure nominal pour les fibres, Le bati du
répartiteur doit permettre arivée des cables par le haut ou par le bas et le
cheminement vertical des jarretieres grace & des anneaux et des dispositifs de

maintien,

La méthode de fixation du porteur central de chagque tirair doit étre précisées, Un tiroir
pour chague direction est @ prévoir et chaque firoir doit permettre |'arivee de deux
(02) cables et par conséaquent deux 102) systémes de fixation deviont y &fre prévus. Le
dimensionnement doit &fre fait en conséguence en termes de capacité du tiroir.

e d'éclater un seul cable sur plusieurs tirgirs sans aucuns risques

| devra &tre possibl
clairement expliquee

d'endommagement des fibres. La méthode utilisée devra étre
par le fournisseur.
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Pour des besoins d'extension, le fournisseur doit préciser les prix unitaires de fous les
articles constituant le répartiteur opfique bati, jarretiéres opfigues, pigtails,
adaptateurs, tircirs, cassettes, therma smouves, goulottes, etc...

Les connecteurs doivent étre de type SC/APC (Angle Physical Contact] avec un
angle de 8° permettant d'avoir une réfleciance <= - 55 dB ou dans une version plus
évoluée avec de meileures performances. L'affaiblissement du connecteur ne doit
pas dépasser 0,5 dB et 0,2 dB pour la fusion entre la flbre du cable et le pigtail.

Chaogue répartiteur opfigue sera équipé de jarretiéres opfigues (type monomods
G452 ou autres selon le type de fibres) de longueur 30 m, de pigtails [type monomade
G 452 ou auires selon le type de fibres) de longueur 3m, d'adapiateurs SC/APC et de
thermo smouves [cigarettes, 60 mm). Le nombre de chague accessoire depend de

la capacité des cables qui arrivent dans |e site.

Les 1&tes de cables doivent avoir la capacité correspondante du sife et coivent étre
de consfitution solide [métallique ou équivalent}. Le systeme de fixation du porteur
central doit &fre prévu. Les tétes de cable doivent éire de fype mural et seront
composées de deux compartiments : le premier pour I'agencement des fibres et le
deuxieme pour les connecteurs. Chague compartiment sera doté d'une portiere ef
d'une fermeture de sécurité. Chague téte de cdble sera équipee de pigfails de
ngueur 3m, d'adaptateurs SC/APC et de thermo smouves (cigarettes, 60 mm).

lo

Des valises o’ oulillage doivent étre fournies pour les operations de raccordement des
brins de fiores, Chague valise doit comprendre I'ensemble de |'outilage necessaire &
la mise en ceuvre des systémes de protection dépissures, téles de cdables e
répartiteurs optigues ; pince & decaper la gaine du céble, pince & dénuder la fibre,
pince & cliver, pince coupanie, coupe cable, couteaux, soufflante & air chaud (si
nécessaire}, tétes de clés hexagonales, Clés dynamometrigues, Bande PVC adhésive
de précision, Métre ruban pour mesure, Marteau en plastigue, Jeu de fournevis, Scie,

Alcoaol, eto.,
A.3.12 Plan des infrastructures en zones urbaines

Dans les zones urbaines, le Bureau d’'Etudes remettra un plan d'infrastructures au
format DWG superposé au fond de plan cadastral et comprenant les différents

calgues suivants ¢
le fracé des fourreaux & créer [avec matériau, nombre ef diametre) |

les chambres & créer (chambres de tirage et de raccordements, avec type} ;

le tracé des foureaux existants des autres concessicnnaires (avec materiau,
nombre et diamefre) ;
les chambres existantes des autres concessionnaires (avec type).

A.3.13 Elaborations des plans

Pour I'élaboration des plans détailés, les directives suivantes sont recommandées :
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Synoptique des réseaux FITx

ra et remetira un synoptique de cablage gui couvrnira

Le Bureau d'Etudes produi
ensemble du réseau entre le PM et le PBO avec le plan et l'affectation des tétes de

cables soudés sur les pigtails des 1étes de cables au site PM.

Ce synopfigue contiendra, a minima. la représentation des cables avec

« |e nombre total de fibres |
o les fibres disponibles
e |es boites de jonctions et d'éclatement avec leurs numéros de noeuds.

< le méme ordre des fibres et avec des tubes &

Dans le cos de jonctions prevues dan
le synoptigue indiguera uniguement o

modulo éauivalents (joint droit sur tubel,
jonction tube amont et tube aval,

Narns le cas de changement de modulo de fibre optique entre le cable amont et le
cable aval, le synoptique devia comprendre linformation détailiée des jonctions

aentre tubes et fibres unitaires,

Pour des questions de faille du document, le synoptique pourra étre réalisé en plusieurs
parties, mais sera obligatoirement complet par rapport @ un cable de départ du PM.

Il n'y Qura pas pré-affectation de fibres au PR, celle-ci aura lieu au moment du
raccordement.

oar confre, la référence du PBRC dont le Logement dépend sera & documenter dans
la table de données du ficher des Logements.

Plans des boites d'épissures

Le Bureau d'Ftudes fournira un plan détailé de chague boite d'épissures projetée
précisant les soudures par cassette d'épissurage ef indiguant les entrées de cables
utilisées en fonction du type de boife d'épissures.

Bilan Optique théorique

Le Bureau d'Btudes sera tenu de caiculer pour chague Prise, le bilan optigque
théorigue entre le PM et la PTO et d'inclure ces résultats dans le dossier d'etudes APS.

Fichier des Logements

L& Prestataire mettra a jour, si besoin, la bose de donnée
détailée et la complétera avec la référence du PBO associee.

s de Logements de I'Efude

A.3.15 Mémento détaillé de la pose

e document sera élabli sans échelle. Il sera facilement lisible, en particulier pour les
zones dans lesquelles les besoins sont importants. Ce mémento tient lieu de tableau
des longueurs. Les disfances entre épissures doivent étre compatibles avec les
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longueurs de cables FO. Si pour des difficuités de pose, il est necessaire de couperune
longueur de cable le joint supplémentaire doit étre souligné. Cependant, la réalisation
des loints supplémentaires doit &tre scumise pour appropation.

La longueur posée de chague touret doit efre précisée ainsi que celle de la chute
correspondante. Les chutes de cable inférieures & 100 métres seront comptabilisées
ef feront I'objet d'une explication justificative de la part du fournisseur. Toutefois, |ors
des fravaux de la pose, les chutes de cable & fibres optiques doivent étre mrinimisees.
Files ne doivent en aucun cas dépasser les 200 m ni &tre inférieures & 120 m.

La marge tolérée pour les chutes de PEHD pendant les fravaux ne doit excéder 3% de
la longueur totale. L'entreprise metira tout en ceuvre pour minimiser les chutes.

A.4 Cas spécifique des réseaux FTTX

A.4.1 Considérations sur les études APS- APD

Les &tudes Avant-Projet @ réaliser par le BE auront pour objet d'effectuer les taches
suivanies

réaliser un piguetage et fournir un renseignement de la localisation effective des
logements et tous sites raccordables, gualifies par typologie et avec
caractérisation des adductions (faisabilité), dans une base de donnees
« Adresses n géo-référencée, & établir et a renseigner par le BE. Cette base de
données ¢ Adresses n devra respecter les prérequis fixes par le Maiire d'ouvrage
et e futur Exploitant du Réseou et devra pouvoir &fre utilisee directement et sans
modification ou reprise par e Maifre d'ouvrage et le futur Exploitant du Reseau.
Une attention particuliére sera apportée au référencement des adresses des sites
identifiés avec relevé systématfigue du numero el du nom de rue ;

identifier et qualifier les éventuels logements ou enfreprises supplementaires,
identifiés & |'occasion du piquetage ferrain [y incluant les prises isolées selon la
définition précisée dans le présent programme fonctionnel), et les prendre en
compte dans fa réalisation des études d'execution |

rechercher ef identifier les infrastructures mobilisables (aériennes et souterraines)
pour les déploiements et confirmer leur exisience, avec locdlisation notamment
des poteaux. recenser les difficultés prévisibles d'acces Qux réseaux existants
([chambres recouvertes, remplies de terre ou gravats), et tout éléement permettant
de caractériser les infrastructures comme mobilisable avec ou sans réserve
identifier les voies ne permettant pas de réaliser des franchees [enrobés de moins
de 3 ans, trafic intense, etc) ;

« validerla découpe des plagues NRO ;

définir les informations essentielles du NRO : nombre de prises, nombre de SRO/PM
ratiachés, positionnement...

identifier des espaces d'implantation du NRO et des SRO/PM |

atudier lo faisabilité d'un hébergement au sein de locaux existants (en alternafive
aux shelters) [demande d'information préalable et demande de faisabilite) :
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Le rapport Avant-Projet sera remis au f

préciser les  cispositions générales et les spécifications  fechniques  des
équipements répondant aux bescins de |'expleitation ;

identifier le rattachement de chague Local aux points technigues [NRO,

SRO/PM) :
qualifier les locaux qui auraient vocalion & étre considérés comme isolés, afin de
s'gssurer que le nombre de ces Locaux demeure conforme avec les objectifs du

préseni marche ;
identifier et qualifier les sites publics e1 &conomigues ;

ormat papier sous forme de classeur ef au

tarmat informatique [.doc, s, shp, .dwg, gdb .

Le rapport comprend au moins les élérments suivanis

un dossier pour l'implantation précise du MNRO comprenant notamment
lintégralité des échanges avec les gestionnaires de voire concernés par des
sravaux de génie-civil, les autorisations administratives et/ou privees ;
un dossier pour |'implantation precise des SRO/PM comprenant notamment
I'intégralité des échanges avec les gestionnaires de voirle concemeés par des
travaux de génie-civil, les autorisations administratives et/ou privees ;

un dossier d'études des liens NRO-SRO/PM |
le synoptigue prévisionnel du réseau donnant I'architecture du réseau de cables
leur dimensionnement et la position des boitiers |

le contour prévisionnel de la zone-arriere du NRO et des zones-arriére SRO/PM

un fichier prévisionnel du décompte des prises, pour le NRO et pour chague
SRO/PM

le calendrder prévisionnel d'exécution des Iravaux a une échelle mensuelle
intégrant toutes les etapes intarmédiaires, la date prévisionnelle d'achévement
des fravaux... |

e volet administratif, integrant I'ensemble des projets de conventionnement
nécessaires au déploiement du réseau.

AA42 Considérations surla conception du reseau

Las différents éléments suivants sont inclus dans le dossier d'éfude :

ieu d'implantafion prévuy du Poini de Mutualisation [PM] ou Sous répartiteur

optique (SRO) .
découpe de la Zone Arrére de desserte de ce Point de Mutualisation ;
locaux identifiés et géolocalises ;

résultal de lo modélisation de desserfe FTTx incluan
copacités de cables du réseau de desserte.

t le mode de pose ef les
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Ces données, résultat d'une modéiisation theorique vont devoir étre complétées et
modifiées en fonction des éludes détaillées sur le termain.

A.4.2.1 Etude du site SRO

A partir du lieu pressenti issu de la modelsation, & Bureau d'EFtudes réalisera la
recherche du lieu d'implantation précis ainsi gue toutes les autorisations
d'implantation [propriétaire, déclaration de fravaux, permis de construire (si besoin],
formalités nécessaires au fitre de la législetion du patimeine, et notamment ies
auterisations préalables au fifre de la protection des abords des édifices classes ou
inscrifs, ...).

Afin de pouvoir conduire son etude, le Bureau d'Etudes devra définir tout d'abord le
type de contenant qui devra &tre mis en place en fonction de l'importance de la
zone & desservir ef conformément & I'une des six tailles proposée dans la partie
fourniture et mise en ceuvre de ce marché (XS, 5, M, L, XL, XXL).

De méme, les éventuels aménagements extérieurs du site {cléture, dallage, ...) seront
étudiés par le Bureau d'Etudes.

On distingue 2 études différentes par SRO, I'étude w externe » ef I'étude «interne » du
contenant.

Le liviable de I'étude « externe s comportera, & minima, les documents suivants

plan de locdlisation de la parcelle retenue (fonds de plan cadastral 1/500eme,
reportage photo, photomontage] avec les confraintes d'implantation  du
préfabrigué espace disponible autour du préfabrigué, conditions d'accés au

site; ... :
localisation pressentie de la chambre d’adduction du Site SRO |

localisation pressentie pour le coffret de branchement électrique |
« taille et type du cantenant.
Le livrable de |'étude «interne » comportera, & minima, les documents suivants

+ taille et type du contenant ;
s schématisation des baies / ossatures |
e rombre de firoirs ;

s etc,

A.4.2.2 Etude des Locaux de la Zone Arriére du SRO

A partir d'un fichier de locaux géolocalises récupéré el complété, le BE realisera, sur
'ensemble de la Ione Ariére, un relevé exhaustif des locaux potenfiels du réseau via
une prestation de type « relevé de boites aux lettres i,
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Le fichier fourni est de type SIG Shapefile avec une table atfributaire contenant de

nombreuses informations liges au local géolocalise.

Lors de |'opération de « releve de hoites qux lettres », le BE assurera |

« le déplacement géometrigue éventuel du ponctuel au niveau au bati concermné
[sachant qu'une parfie importante de la base @ déjdr été géolocalisée sur base

béti,
la vaiidation. ou non, de la pertinence de ce lecal ref
dédie ¢ VALID »

érencé dans le champ texte

v« OUlnpourun local retenu ;
v 1 NON» pour un local non retenu
v« VERIF » pour un local dont le statut doit éfre étudié plus preciseément.
e |e commentaire de Validation éventuel, dans le cas ou o w WALID » est Qe NON »
ou u VERIF n. dans le champ texte dédie « C_VALID»;
le statut actuel d'adduction de réseau Electrigue du local dans le champ dedie
iAdduct_En
v wAgrieny
v Souterrdin i
v wlndef n dans le cas od son mode d'adduction n'est pas identificble.
Le statut actuel d'adduction éventuelle de réseau Telécom type cuivre ou céble
coaxial du local dans le champ dédié « Adduct Tx
¥ Adrien s
v Souterrain i
v «lndefn dans le cas ol son mode d'adduction n'est pas identifiable

La eréation d'un nouvel enregistrement dans le cas de focal identifié, surle terrain,
et non présent dans la base fournie,

A.4.2.3 Etude - Dossiers Immeubles

Outre I'indentification des locaux décrite ci-avant, le BE relévera tous les elements
utiles, aussi bien concernant le cheminement extérieur [si bescin}, le cheminement
intérieur horizontal (adduction, passage sur chemins de cébles, caves privées,
percements & créer, position des FBO ...] gue verfical [passage en gaine technigue.

en apparent, en goulotte, ...).

| qura & charge d'obtenir les eventuelles autorisations néceassaires aux releves,

Le prestataire indiguera clairement le nombre de logements par etage et le fype de
raccordement prévu [passage dans fourecu existant, pose de goulette jusgu'au

logement, etc...).
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Un dossier doit &tre consfitué pour tout immeubie nécessitant la pose d'un PBO &
Mintérieur de celui-ci. || @ pour bul de présenter le projet d'adduction, de
cheminement horizontol [si nécessaire] et diinstaliation des cables en colonne
montante des immeubles & leurs propriétaires ou gestionnaires. Ces données seront
complétées des informations de casage (nombre de prises par étage, ...] gui seront

& collecter en méme temps.
Les informations collectées serviront & constituer un dossier « Immeuble » qui sera utilise

d'une part pour présentation par le BE et obtention de |'accord spécifique par celu-
ci et d'autre part pour realiser les travaux conformément & ce dossier d'immeubles.

Ce dossier d'immeuble devra comprendre |
o un descriptif complet de |I'adduction (localisation, fourreau a utiliser etc...) avec
photo montage |

le positionnement de |'éventuel boifier d'éclatement, ovec photomontage !
les parcours horizontaux, localisés sur des photos, avec le dimensionnemeant des
cabies et le mode de fixation et pose [chemin de cable, efc] !

les parcours verticaux, localises sur des photos, avec le dimensionnement des
cables et le mode pose, {gaine technigue, goulotie, apparent etc...), avec une
photo montage de chague palier, notamment s'il existe une gaine technigue
caurants faibles et s'il est nécessaire d'effectuer des percements entre les étages
le dimensicnnement et la localisation des PBC [phota moniage) |

les cheminements ef le mode de pose prévus pour les raccordements individuels |
un quantitatif matériels de tous les materiels notamment les coffrets et cables
(modéle et quantité ou longueur) ;

« Un tablegu d'aoffectation de fiores.

Pouridentifier le nombre et le posificnnement de PBC dans 'immeuble il convientde :
. relever le nombre de logements pour chacun des étages ;

e faire la somme de logement par colonne montante ;

« identifier les emplacemenis possibles pour les PEC au niveau des paliers ;
s'assurer des possipilités de passer les cables de la colonne montante et des
raccordements individuels ;

s prendre en compte les aspects esthéiigues ;

caleuler le nombre et le type de cdbles nécessaire & la construction de la
colonne,

La imite d'influence d'un PRO est la colonne, mais les PBO seront, autant gue faire se
peut, équirépartis sur 'ensemble de la houteur de la colonne.
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Ad424 Etude du mode de pose duréseau de desserie FITX

Le schéma d'ingénierie gudlifiant le mode de pose doit prendre en compite les
considérations suivantes :

« soutercin Opérateur infrastructure  souterraine  mobilisable cuprés  des
concessionnaires de réseaux ;
aériern ONATEL : infrastructure aerenne mobilisable d"OMNATEL ;
aérien SONABEL BT : infrastruciure aérienne mobilisable du réseau d'energie Basse
Tension ;
adrien SONABEL HTA | infrastructure aérienne mobilisable du réseau d'energie
moyenne tension HIA
. CC & créer : Génie civil a créer du fait d'absence d'infrastructure tierce

miobilisable.
Sur cette base, le BE va réaliser un relevé sormmaire afin de prouver ia présence de
ces infrastructures et la faisabilite, a prior, vérifier leur utilisation,

A425 Schématisation Globale du réseau de desserte FTTx

suite aux différentes éludes réalisees précédemment, notamment site PM, locaux,
cchématisation modifiée, le BE va réaliser la schematisation globaole du reseau de

dessarte FTTx,

Plan des infrastructures

Le BE remettra un plan d'infrastructures aux formats DWG et Shapefile superposé au
fond de plan cadastral et comprenant les différents calgues suivants ;

le tracé des fourreaux & créer [avec matériau. nombre et diametre} ;

ies chambres @ créer [chambres de firage et d'nébergement de boifes
d'épissures, avec type) |

le fracé des fourreaux « Tiers » utilisés (avec materiau, nomire et diametre) ;

e les chambres « Tiers » utilisées (avec type)
+ les poteaux ONATEL ufilises ;

+ les poteaux du réseau élecirigue BT |

e les poteaux du réseau elecirigue HTA

e lesinfrastructures en facade [mur, potelet...).

Cas particuliers des infrastruciures a construire

Le BE devra établir les plans d'exécution de génie civil ainsi gue 'ensemble des plans

ou schémas réalisés pour les points parficuliers @ passAges d'ouvrages specifigues
t PDFE, Les plans seront fournis

(Voies ferrées, encorbellements, etc...) au format DWG e
au 1/200&me. Les plans d’exécution comprendront les informations suivantes :
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¢ letfracé duréseau projeté

» |e mode de pose des fourreaux |

I'emplacement d'implantation des supports pour GC aérien en création ;
le nombre. la nature et le diométre des fourreaux @ poser ;

e lindication et type de chambres a poser

« lolongueur des fourreaux & poser (par mode de pose) ;

» lereport des réseaux concessionnaires ;

e les limites de communes ou arondissements.

le prestataire fournira également l'ensemble de ces informations et couches
d'infrastructures sous format SIG [type shapefile).

Plan de cablage

Superposé aux plans d'infrastructures et dans une couche distincte, un plan de
cablage est réalisé et comporte les informations suivantes ;

« tyoe, nombre et capacités des cables, et leur mode de pose associé |
« boitiers d'épissures [de tous types) avec leurs numeros de noeuds reportes surle
synoptique ;

représentation du nombre de logements et reférence du dossier immeuble

550CiE,

Comme pour le plan des infrastructures, le BE fournira ce schéma de cdbloge sous
format SIG [type shapefile).

Svnopfique
le BE produira et remettra un synoptigue de cablage gui couvrira I'ensemble du
réseau entre le SRO et le PBO avec le plan et l'affeciation des tétes de cables soudes
sur les pigtails des tétes de cdbles au site NRO.

Ce synoptigue contiendra, @ minima, la représentation des cables avec

s le nombre total de fibres ;

» lesfibres disponibles ;
les boites de joncfions ef d'éclatement avec leurs numeros de noeuds.,

Dans le cas de jonctions prévuss dans le méme ordre des fibres et avec des tubes &
modulo équivalents [joint droit sur tube), le synoptique indiguera uniquement ia
jonction tube amont et tube aval,

Dans le cas de changement de module de fibre optigue enfre le cable amont et le
cable aval, le synopligue devra comprendre I'information détaillée des jonctions

entre tubes et fibras unitaires,
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Pour des guestions de taille du document, le synoplique pourra étre realisé en plusieurs

parties, mais sera obligatoirement complei par rapport & un céble de départ du NRO.
Il n'y aura pas pré-offectation de fibres au PRO, celle-ci aura lieu au moment du

raccordement.

Par contre, la référence du PBO dont le Logement dépend sera a documenter dans
la table de données du ficher des Logements.

Pians des boites d'épissures

Le &E fournira un plan défailé de chague boite d'épissures projetée précisant les
soudures par cassette d'épissurage et indiquant les enfrées de cables utilisées en

fanction du type de boite d'epissures.

Bilan Optique thécrigque

le BE sera tenu de calculer pour chaque prise, le bilan optique ihéorigue entre le SRO
et la PTO et d'inclure ces résultats dans le dossier d'étude remis au maitre d'oguvre,

Fichier des Logements

Le BE mettra & jour, si besoin, lo base de données de logements de |'étude détaillée
et la complétera avec la référence du PBO associée.

Fourniture d'un DQE

| e BE devra fournir la valorisation des projets en matériel ef en main d'oeuvre selon un
bordereau de prix unitaires & definir,

A.4.3 Régles d'ingénierie pour les réseaux FTTH
Topologie de réseaux pour une architecture point-a-multipoint :

Possibilité pour les opérateurs de se connecter sur

L. tout ou partie des PM via leur propre réseau
r +,1._._u.- e
7 Boucles 3, |
P ode ® 8
[ 1 S o Aosrre el b0y
¢ collecte i v A
j Inter NRO | PV e
] I:FTE‘t ?, ...... eiin rrraneenssnan '“._
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Rézeau de collecte Réseau de mransport hfsoau-de dessort
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B . NRO (Neeud de Raccordement optique)

| Collecte {FT ou RIP™)
@ 2 PR [Polnt de Mutuzlisation)

—mm y WRO — Pl

(*) : RiP ; Réseov inifotive Publique

Figure A2 1 Topologie de reseaus powrune crehitecture point-a:muiticoin

A.4.3.1 Nombre de fibres par prise

| convient de différencier le dimensicnnement en nombre de fibres par prise (local
raccordable) selon les 3 segments de reseau.

Transport optigue : NRO = SRO

Le segment de transport optigue, qui relie le NRO aux SRC, devrait &tre dimensionne
dans une architeciure cible 100 % FiitH pour permetire, d'une part, 'activation en
point-a-multipoint depuis le NRO de la totalité des locaux et sites fechnigues ayant
vocation @ étre desservi sur la boucle locale optigue mutualisée ef, d'autre part,
I'activation des lignes FHE en point-a-poinf depuis le NRC pour les sites CONCErnes,
Cela suppase I'idenfification des besoins en point-a-point, pour le FHE, dés la phase
de conception du réseau, dans la mesure ou chague liison point-g-point maobilise

une fiore sur le segment de fransport optigue.

ainsi, il est préconisé de dimensionner le segment de transport optique enfre le NRQ
et un SRO donné en déployant un nombre de fibres optiques stictement supérieur @
la somme des deux termes suivants :

pour les bescins point-a-multipeint 1 10 % du nombre de locaux et sites technigues
compiabilisés dans la zone arriere du SRO dans I'architecture cible 100 % FitH ;

pour les beseins point-&-point, sur la base des travaux du Comité d'experts fibre !
0% du nombre de locaux de la zone arriére du SRO dans I'architecture cible 100

% Fit

L]

En tout état de cause, il est préconisé que tout segment de fransport optigue enfre uUn
NEO et un SRO dans 'architecture cible 100 % FtiH dispose d'au moins 36 fibres,

Distribution optigue : SRO - PBO

Le segment de distribution optique, gui refie le SRO aux PRO, doit &tre dimensionne
oour raccorder en point-a-point o tofalité des locaux et sites technigues ayant
vocation & éfre desservis sur la BLO dans |'architecture cible 100 % FtiH. Cela suppose
un recensement préolable des locaux et des sites techniques concernés de la zone

ariére du SEO.

Le segment de distribution optique doit éfre également dimensionné pour permetire
I'établissement des accés FHE pour les sifes concerméas. Compte tenu du choix de
topologie présenté precedemment, consistant & la mobilisation de faisceaux de fibres
enire le SRO et les points de branchement affectés au FHE, il convient de tenir compte
du surdimensionnement nécessaire le long des fraces concermnes.
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Cela suppose 'identification de ces besoins dés la phase de conception du réseau.

une surcapacité pour tenir compte, d'une part, des
&valutions de 'habitat et, d'aufre parl, des besoins de raccordement FHE non
arficipés survenant dans la vie du réseau. A ce titre, une surcapacité d'av moins 20
% sur les segments du réseau de distrioution optigue, en se projefant dans
'architecture cible 100 % FiH, parait raisonnable. Le dimensionnement de la
distribufion optique devra en culre &fre mis en cohérence le cas échéant avec les

besoins & court et moyen terme (5 ¢ 10 ans).

Branchement optigue (FBO — DTlg)

le branchement optigue censisie & déployer un céble de raccordement opligue
depuis le PBC jusgu'ou local de 'abonné au niveau duguel est installe le Dllo, Le
raccordement optigue est géneralement réalisé & la demande, lors de la souscription

de |'abonné & une offre sur fibre optique.

| est nécessaire d'intégrer

e cable de branchement opligue enfre PBO ef DTlo peut avoir une capacitée d'un
ou de deux fibres, quand bien méme un seul raccordement optigue est realisé au
riveau du PBO. La pose initicle de deux fibres peu ginsi éviter de devoir firer
Ultérieurement un second céble de branchement optique, C& qui peut étre pertinent

dans le cas d'un raccordement long.

A.4.3.2 Distance enire éléments d'un réseau FITx

La distance enfre éléments d'un réseau FlTx se décline comme suit :

une distance d'environ 10 km entre le SRO {gui peut devenir lieu d'accueil des
équipements actifs de |'operateur s'il le souhaite) et l'abonneg ;

« une distance de & km entre NRO et 5RO

A.4.3.3 Type de fibre optique

Les cables utilisés sont de type !
« 652D pour le réseau de disirbution et ae branchement ;

G&57-A2 pour la distribution dans les immeubles et chez 'abonng, avec des
rayons de courbure plus faible gue le type précédent.

les cébles de construction de type Cdble microgaine pour condvuite sont
pariculierement adaptés pour répondre aux contraintes des réseaux de distribution
en conduite en raison de la plus grande flexibilite aux courbures assistées et au
nombre de brins de fibre optique par cable pour des petits diamétres par rapport aux

céables conventionnels.

A.4.3.4 Conduites

Pour le nouveau GC & créer, le nombre et o taile des fourreaux dépendront du

dimensionnement des cables FO 4 installer,
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| Il estrecemmande d'installer systématiguement pour du nouveau GC a créer en zone |
urbaine de prévoir au moins é tubes PEHD dimensions 32/29 au moins pour les besains

de partage d'infrastructures.

Lles microtubes PEHD de type Speed pipe ou équivalent sont fortement
recommandées pour les réseaux FTTx. Dans ce cas, le nombre de conduites PEHD

40/33 peut éfre réduite a 3.

A.5 Synthése - documentation

Lo documeniation qui doit élre o disposition du Maitre d'CEuvre (MCE] & l'issue de

gtudes sond ¢

» |lerapport APS;
o  ropport et plan APD ;
» rapports EIES, FGES, PAR ;

= |e cahier des clauses technigues particuligras.
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B. REFERENTIEL TECHNIQUE RELATIF AUX TRAVAUX
D'INFRASTRUCTURES A GENIE CIVIL SOUTERRAIN POUR
RESEAUX OPTIQUES
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Infroduction

Le bul de ce référentiel technique est de fournir un ensemble de recommandations
qui visent & harmoniser les pratigues de lo construction génie civil de reseau optigue,
tout en s'assurant du respect des normes, des régles de 'art, de la gualite et e la
pérennité des réseaux déployés. |l est detaille dans ce guide ;

le modgéle fype d'organisafion du chantier (planification et gestion de projet,
constitution d'un dossier d'exécution de I'ouvrage, mesures de securité ef de
gestion environnementale et sociale)

les régles pour la mise en ceuvre de |'infrastructure souterraine etape par etape |

« laréception des ouvrages et la documentation.

Le présent référentiel est applicable aux fypes de résequ suivants
s resecux Bockbone infer urbains ;
« resecux métfropolitains intra urbains |

o réseaux d'acces (résidentiels ef professionnels).




B.1 Organisation du chantier

B.1.1 Gestion de projet

L'Entrecrise mettra en place une structure « gestion de projel » afin de gerer
lensemble des taches et des réalisafions découlant de la réalisation opérationnelle
du projet. Ce sera l'unique nterface avec le maitre d'ouvrage ef elle permettra o
cohérence globale dans la prise de décision. Elle sera en charge des actions de suivi
et de corection tout au long du projet.

La sfructure de gestion comprend un perscnnel clé dont les principales fonctions sont

décrites ci-aprés.
B.1.1.1 Chef de projet

le responsable de I'équipe de projet. Il est représentant officiel
du groupement vis-G-vis du client : il traite tous les aspects confractuels et de gestions
globales du projet. Il prend en charge le respect des échéances et de la reussite du
| est le responsable de la planification (planning), des couts, des ressources et
des performances, |l est libre d'initialiser saute aclion gui semblerait nécessaire au bon
déroulement du projet. Le contrdle des performances du projet est également de son
ressort. tout comme |'établissement des compies rendus d'information

Le chef de projet est

projet.

B.1.1.2 Conducteur des fravaux

ojet est seconde dans sa mission par le conducteur des fravaux gui

Le direcieur de pr
ites systématiques et oufils de gestion inspirés de la

met en ceuvre des procédures ecr
méthodologie de gestion de projet:

diriger |'ensemble des 1aches incombant au groupement ; concevoir et construire
le réseau ;
réaliser un schéma directeur pour identifier les parties impliquees dans le projet ;

resurer la disponibilité des ressources, des équipements et des services pour une

progression réguliere des fravaux

« répartir efficacement 'ensemble des points [controle, qualité, eécheances,

modification, efe, ...) soulevés par le client, puis de réaliser un compte-rendu de
ces points

offrr & fout moment au client une information compléte, précise et organisée sur
I'évolution du projet par un systeme de reporting bien cohérent dans les taches
ei régulier dans le temps ;

. assurerle soutien de |'équipe client pendant la période de garantie.
erviseur des responsables d'équipe sur le terrain

Le conducteur des travaux a sous sup
L'Entreprise fera une

pour différentes taches afférentes & l'exécution du projef.
description précise.
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B.1.1.3  Responsable qualité & sécurité

Cette fonction gére le suivi de la gualité des fravaux et des equipements. Elle verifie
le bon sulvi des procédures de qualité o foutes les étapes de construction, gére tous
les problémes de qualité gui en découlent, en fait parf au directeur de projet et prend
les mesures adéquates pour corrger les ereurs en accora avec les normes ef les
procédures de qualité. Elle réalise également des eng vétes de qualité surle probléme
concemé, discute de ces problémes avec le client, et établit un rapport de gualité

mensuel.

B.1.1.4 Responsable Communication & gestion
environnementale et sociale

Cette fonction gére le suivi de la mise en osuvre du plan de gestion gnvironnemental
et social validé. | inifie foutes mesures de communicalion visant & anticiper les confiits
qui pourraient subvenir pendant I'exécution du projet, Cette communication vise 4

amplifier les effets positifs du projet.

B.1.2 Planning

L'enfreprise élabore un planning d'exécution du projet qui se decline en sas
difféerentes taches.

Un planning global est produit au démarrage du projet. Un planning mensuel est
ensuite établi pour prendre en compte les réalités du ferrain.

B.1.3 Dossier d'exécution de I'ouvrage (DEO)

L'Entreprise élabore avant le démarrage des fravoux un dassier d'execution de
'suvrage qui comprend toutes taches ef disposififs techniques a mettre en ceuvre
dans la construction de |'ouvrage. Ce document rassembie ;

« plan d'exécution physique s'inspirant des APD ;

e mode opératoire pour les fravaux d'infrastructure génie civil ;

« mode opéraioire pour les fravaux de céblage |

+ dossier des tests et recettes ;

e plan de gestion du projet ;

« plan de communication ;

« plan d'assurance qualité

s« plan de gestion des risques ;

plan Particulier de Sécurité et de Protection ge la Santé (PPSPS).
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8.1.4 Dispositions de sécurité

B.1.4.1 Dispositions générales

Compte tenu de la grandeur et la dimension du projet regroupant plusieurs types
4" ouvrages, la sécurité durant toute la période contractuelle des fravaux devra eétre
respectée et sera de rigueur conformement aux dispositions réglementaires en

vigueur au Burkina Faso.

Les fravaux devront respecter strictement les régles de protection et de sécurite des
chantiers qui figureront dans le Plan Particulier de Sécurité et de Protection de lo Santé
IPPSPS). L'entreprise réalisant les travaux doit rédiger le FPSFS et le soumettre pour
validation. Le confenu du PPSFS sera précisé dans le Cahier des Clauses Technigues
Particulieres (CCTP). Ce plan répertorie entre aulres les installations de chantier et les
moyens de secours fourni aux équipes. Il y sera aussi porié les numéros d'appel des
médecins, pomplers, nopitaux et autorités les plus proches.

r sur les régles de sécurité ef sanfé du Code du

e« Réglementation:lo réglementatio
cadre de la

Travail du Burkina-Faso sont applicables sans restriction dans le
réalisation des fravaux de génie civil des infrastructures de réseau opligue ;

- toutes les dispositions suscepfibles de réduire au minimum la géne

« Circulation
t& en charge

pour toute circulation publigue ou privée seront prises par la socie
des travaux. Elle devra suivre les 'ensemble des lois et réglements relatif &

"utilisation du domaine publique routier,
B.1.4.2 Signalisation de I'aire de fravail

La signalisation a pour objet d'avertir, de guider et de securiser un espace détermine,
La signalisation concerne le domaine routier mais aussi les vehicules ainsi que le

personnel de chantier.

A chague secteur de travail les panneaux signalétiques seront installés, ils devront :

« &fre parfaitement visicles pour toutes personnes étrangéres au lieu de fravail ;

« ne pos éire masgués par de la végétafion ou aufre materiel ;

« nepas empiéter surla bande roulanie ce la chaussee ;

atra réfiéchissants ou si leur nature ne le leur permet pas étre parfaitermnent eéclairés
la nuit.

Le fravail le long ou & fravers les routes, les rues, les allées, sera exécuté de fagon a
minimiser toute incidence sur le frafic. Toutes les ouvertures de foullle, toutes les

constructions particuligres devront éfre orotégées ou fermees I'mccés au public. Les
matériels et les machines stockés sur le chantier et dans les lieux appropriés devront

aussi fre protégées par une signalisation adaptée.

En cas de travaux durant les heures d'obscurités, les lieux de travaux devroni faire
I'objet d'un éclairage réalise & l'aide de projecieurs suffisamment puissants et des
dispositifs d'avertissernent supplémentaires seront exiges.
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Toutes les réunions des persornels liges & I'exécution el @ I'avancement des travaux
ne pourront se faire gue dans 'enceinte sécurisée du lieu de travail et en aucun cas

directement sur la route ou dans 'emprise des travaux.

Dans certains cas particuliers ol la visibilite n'est pas bonne ou suffisante, un renfort
de sécurité pourra se faire & 'aide de personnels équipés de drapeau et renforcés

par des dispositifs flash puissant,

Pour les engins circulant sur la route, ils sont équipés au minimum de: feux de positions,
feux de croisement, feux rougas arriére, indicateurs ge changement de direction,
gyrophare, dispositifs réfléchissant, averfisseur sonore, avertisseur sonore de marche
arrigre, extincteurs [contrdle annuel), trousse de premier seCours.

Les gros engins de chanfier sont éguipés au minimum de | gyrophare, dispositifs
réfléchissant, avertisseur sonore, avertisseur sonore de marche arriere, exfincteurs
[contréle annuel), matériel équipe de projecteurs additionnels de fravail, arcequx de

sacunté ef frousse de premier secours.

L'Entreprise dolt dlsﬁbser dans fous les cas de tout le jeu de mqtériéi de signalisation
| _uﬂ_H;é lors des travaux d'infrastructures tant en agglomération qu'en rase campagne.

B.1.4.3  Sécurité des ouvriers

L'Entreprise se procure d'une Logistique EPI (Equipement de Protection Individuel]
pour la sécurité des cuvriers sur les chanfiers.

Chague ocuvrer exercant toul travail devra éfre muni des EP| |Equipement de
Pratection Individuelle]. |l s'agira des fravaux d'Ouverture de piste, Tranchages
mécanisé et manuel, Pose conduites, Fermeture des tranchées, Confection et Pose
de chambres, Tirage et raccordements de cables opfigues, Tests et mesures opfigues.

Les equipements de protection individuelle qui équiperont toutes les personnes se
présentent sur le chanfier par catégorie conformément au tableau ci-dessous :

» premigre catégorie, [risque faible et non immediat) @ lunefies, protection

auriculaire, masques 4 poussiére,

seconde catégore, [risque de blessure non mortel] @ chaussures de securité,

casaue de chantier, gants, gillet/veste réfléchissante, combinaison de fravail.

iroisieme catégorie (risque grave et mortel] : harnais de securité, masque

Tout cuvrier spécialisé pour des fravaux en hauteur et plus particulisrement, les fravaux
dits d'encorbellement, sera doté des EPI particuliers & savoir : Harnais, Gilefs nautigues,
Ceinfures flottantes, Casaue, Lunettes, Gilet réfléchissant, Chaussures de securité.

Pour ce cas d'encorbellement, une piste d'acces, si besoin, aux abords des routes ef
aulres traversées telles que les fleuves et cours d'eau sera créée spécialement dans
le bul de faciliter le déplacement d'une voiture medicalisee de fype ambulance pour
le transport et transfert des accidentes dans les structures sanitaires les plus proches.
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B.2.32 Ouveriure ef fermeture des franchées, pose des conduifes

Deux méthodes sont utilisées !
1. Le tranchage manvuel par HIMO ;

2 le franchage mécanisé (par rancheuses a rove ou a chaines)

Les profondeurs des franchées sont conformes aux exigences contenues dans le

Référentiel A.

B.2.3.1 Tranchage manuel

Cette fechnigue sera généralement Utilisée dans les zones ci-apres :

» zONES Urbaines

« iraversées des vilages |

e zOnes inoccessibies aux machines
s  ZONES roCheuses |

« zones non autorisées pour les machines |

sones & encombrement sous-terrain [Présence d'installations souterraines telles les
adductions d'eau potables, les lignes électriques ou les réseaux d'opérateurs de

téléphones mobiles).

Les différentes étapes chronclogiques sonf les suivantes .

Débroussaillage

Four permetire aux fouilleurs de travailer en total sécurité et dan
conditions possibles un débroussaillage sera effectué sur enviren deux metres de large
sur  autorisation  du  Maitre  d'Ouvrage et suivant  les  recommandations

anvironnementales ef sociales.

s les meilleures

Marquage de la tranchée

Pour s'assurer de la rectitude des tranchées & ouvrir, de la cendre serd repandue sur
e fracé pour délimiter la largeur de la franchee.

Clest a l'issue de toutes les validations que les travaux de franchage peuvent

commencer.

Ouverture des franchées

vertes aux emplocements indigqués sur le plan du projet par

Les tranchées seront ou
est un complement

des foulleurs. Cette methode o clusieurs avantages el
indispensable @ l'ouverture de franchée en mode mécanisée |

e fravoil rés précis |
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possibilité de trancher sur des sites fres encombres ;

permet d'employer un grand nombre de main d'ceuvre local et ainsi generer des
revenus & la population du Burking.

Le franchage suivra le marquage qui aura été préciablement valige de fagon a avair

une tranchée la plus rectiligne possible et sur une crofondeur conforme avec une
largeur d'au plus 40 cm pour faciliter les operations de manutentions lors de la pose

des tubes ef du remblayage.

Dans les ferrains durs de type granite ou grés oU le foullage manuel s'avérera
impossible, les fovilleurs utiliseront des marteaux pigueurs pneumatigues pour briser, i
toutefois la roche ne se brisait pas avec les marteaux pigueurs pneumatigues,
I'utilication d’'une machine BRH (brise-roche hydraulique) sera propose. Le minage
contrdlé (dynamitage) sera utilisé dans le cas extréme.

Une vérfication de la tfranchée sera systématiguement effectuée par une personne

représentant le Maitre d'Ouvrage et en présence du superviseur de 'equipe de
fouillage, afin de valider la franchée et permettre la pose du ou des tubes PEHD.

Lars de cette vérfication différends poinfs seront évalués comme par exemple e
respect de la profondeur fond de fouille suivant les gualites de sol rencontrées et la
distonce de la franchée par rapport au point de repére.

Une fois la vérification de |la franchée faite et validee, la pose des tubes PEHD pourra
étre effectuée.

Pose des PEHD
La pose des PEHD s'effectuera lorsque cerfaines condifions sont reunies
suffisamment de franchée ouverte pour poser une bobine complete de fube

FEHD ;
tranchée validée par une personne de la supervision du Maitre d'ouvrage,

Pour les poses dans les franchées ouvertes, le fond de la franchee sera couvert d'une
couche de 5 cm & 10 cm de sable ou de la ferre fine et la couche supérieure au
dessus des conduils d'une couche de sable de Scm avant le compaciage.

Il est possicle dans certaines zones meubles, sur approbation du Maitre d'Ouvrage,
d'utiliser le résultat de la fouille nettoyé des cailloux dépassant 3 cm de diometre.

L'Enfreprise accomplira les taches nécessaires a la preparation du terrain ainsi que fes
réfections aprés la pose des tubes PEHD !

« le nettoyage de la franchée avant linstallation des conduites ;

« lenlévement de l'eau (si necessaire] ;

le raccordement de maniére étanche & l'eau et a l'air sur toute la longueur des
diftérents conduits ;
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s la coupe et le raccordement des conduits dune chambre a une autre  pour

assurer une canalisation continue et homogene ;
. linstallation de cables de fraction (filin de tirage) .

« [installation de bouchens de conduits ;
le raccordement aux conduits des chambres aux conduits existants |

. caser ef restaurer un mur, une chambre, Un abri pour terminer la conduite ¢

l'intérieur de la structure !

.  mesures entre les parois intérieuras des structures concernges.

Durant le transport des bobines de fubes, le bout du tube PEHD sera attaché 4 lo

bobine.

née est préte & recevoir les fubes, Ces derniers seront directement

Quand la franc
nt sur la premiére couche

posés depuis la remoraue si les conditions du terrain s’y préte
de sable.

Aprés installation, les fubes seront obturés avec les bouchons specifiques fournis afin
d'éviter l'intfroduction d'eau, de sable et de boue dans les tupes.

Le fond de fouille sera progressivement remaonté pour pouveir amener doucement les

conduites a la position spécifique dans les chambres.

Pour permettre les opérations de soufflage ou de portage, 15 cm de tube PEHD sera

résarvé de chague coté al'interieur de la chambre.

sur le linéaire, le rayon de courbure minimum du multitubulaire deit étre de 160 cm. |l
pourra éfre ramené a 80 cm pour ls dérivation de foureaux entre le linéaire et les

chambres de télécommunications.

Les fourreaux sont installés en nappe dans |a tranchée. Enfre deux chambres, |a
disposition des fourreaux doit rester constante [sans croisements).

Raccordement des fourreaux

| = raccordement des fourreaux entre eux doit &tre étanche.

Les raccords de fourreaux doivent résister & une traction équivalente & celle de la
rupture du fourreau.

nt, pour s'assurer de leur Honne instaliation, les fourreaux sont

Aprés raccordeme
1 d'étancheité avant ufilisation.

soumis & des tests de mandrinage, de pression €

Pour le montage des manchens, le fourreau doit &éfre coupé a l'aide d'un coupe fube.
Lo coupe doit &fre propre ef perpendiculaire @ ['axe du fourreau. Apres ce
tfronconnage, 'extremité du foureau doit &fre chanfreinée (15° environ) & 'aide d'un

autil approprié (céne & chanfreiner cu lime).

Optique (RGO-FO) au Rurking Fosa
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Remblai de la tranchée et pose du grillage avertfisseur

D'une maniére générale, le remblaiement de la franchee s'effecive en plusieurs

etapes ;

e remblaiement jusau'd - 50 cm en deux efapes avec un compaciage
intermédiaire. Ce remblaiement sera effectué avec des matériaux résultants de
la fouille exempte de cailou ayant une taille supérieure a 30% de la largeur dela

tranchee ;

le compactage de cette premiére couche de remblal sera effectué G 'aide
d'une pilonneuse ;

le grilage avertisseur sera posifionne sur la couche de remblai préalablement
compacté dliant de 40 cm & 60 cm & partir du niveau du sol pour les zones de
tranchages manuels. Dans fous les cas, le grillage averfisseur ne saurait &tre posé
en mains de 30cm des tubes FEHD ;

une couche de remblai exempt de caillou ayant la taile de lo largeur de la
tranchée sera mise sur le grillage avertisseur puis compactée,

AU dessus de la deriére couche compactée sera érigée un déme qui en se tassant
compensera les affaissements de franchées en saison hivernale.

B.2.3.2 Tranchage meécanisé

Cette technigue de pose rapide permet de réaliser en moyenne 1500 mi par jour pour
un sol normal et une continuité immédiate pour les travaux de remise en etat des

surfaces.

La tranchée sera, avec I'accord les auforités locales et dans la mesure du possible,
creusée en dehors des ouvrages routiers. La franchée sera positionnee sur une plate-

forme & créer en limite du domaine publigue routier.

La tranchée sera d'une profondeur de 1,2 méfre et aura une largeur d'au plus 0,28 m.
Les conduites seront posées mécaniguement en fond de fouille et enrobes de 20 cm

de sable ou terre fine,
Le remblai pourra étre effectué avec les matériaux extraits seulement si ceux-ci sont
exempts de gravats ou pieres pouvant offecter |'ouvroge ou moment du

compactage. La tranchée sera correctement compactée par couches de 20 cm. Un
ruban avertisseur serg posé & 0,50 m de la surface. Les surfoces seront remises @

I'identique.

Ouverlure et préparation des pisfes

Pour permettre & la trancheuse de fravailler, il sera effectué las opérations suivantes si
nécessaire aprés validation de piguetage :
« neftoyage de la piste ;

s nivelage de la piste au bull ;
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« ouverture de la piste avec bull.

Marquage de la tranchée

a rectitude des franchées a ouvrr, un de la cendre sera repandue

Pour s assurer de |
le conducteur de la trancheuse

an fil sur le fracé [au milieu) pour guider

e et le marguage sont valides par le Maitre

U'ouveriure, la préparation de la pist
aux de franchage

d'ouvrage. C'est & 'issue de toutes les validations gue les frav
peuvent commencer,

Tranchage et poses de conduites

La francheuse découpe le terrain grace 4 saroue de tranchage, le matériau excove
est déposé des deux cdtés de la tranchée en cordon uniforme. Ces materiaux sont
ntent une gronulométrie fine. Les trancheuses

broyés lors du franchage et prese
permettent de travailler dans des matéraux mémes relativement durs, sauf dans au

rocher type granit, gres, elc. .

La pose du ou des tubes PEHD est effectuée simultanement au tranchage en une
opération combinée, Cela se fera au fravers du poseur situé & I'arriére de la roue de
s d'une grille de tamisage équipée d'un vibreur [afin de

ranchage, celui-ci est équipe
déposer les matériaux les plus fins au-dessus du ou des tupbes PEHD], un disposifif
grillage avertisseur. De plus |0

spécial [dévidoir) permet i déroulage simultane du
trancheuse porte les tourets de fube PEHD et permet le déroulage de CEUX-C
simultanément au tranchage, une équipe de 3 & 4 personnes supervise cette phase
pour éviter fout au déroulage et permet dans le méme temps une inspection visuel

des tubes PEHD en sorfie de touret.

Une premiére couche compaciée est réalisée par la machine au cours de

|'avancemeant.

Au-dessus de cette couche, le grilage avertisseur peuf étre pose soit directement par

la machine munie d'un dispositif de deroulage ou manuellement.

Raccordement des fourreaux
W Voir franchage manue! »

Remblai de la tranchée aprés pose des PEHD

fin obtenu et la pose du grillage avertisseur, une deuxiéme

Au-dessus du remblai
couche de remblai sera installée manuellement, Celle-ci sera compactée avec des

oilonneuses manuelles.

Fermeture de la fouille ef déme

Une troisiéme couche de remblai sera installée y compris le déme. Celle-ci sera
compactée avec des pilonneusss. Le matériau restant sera nivelé au-dessus de la
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franchée en vy faisant un déme. Les finitions seront ies mémes qu’'en franchage

manuel,

B.2.4 Travaux dans des zones particulieres

B.2.4.1 Travaux dans zones rocheuses

ndépendamment des méthodes de franchages (meécanigue ou manuelle], les zones
rocheuses bénéficient de traitements particuliers qui sont entre autres ;

« traitements aux marteaux pigueurs ;
traitements & la BRH (brise roche hydrauligue [recommande) |

traitement par dynamitage ¢ il sera fait recours guelques fois aux dynamitages a
la traversée de plateformes rocheuses de types granitiques ou basaltigues ou les
marteaux piqueurs sont inefficaces ef ol |'accés de brises roches n'est pas
possible. Le dynamitage va consister au ferage en amaont de pefits frous dans fes
raches dans lesauels I'on v place soigneusement les explosifs gui sont relies enfre
eux par des fils de détonation reliés @ un systéme de mise a feu. Cette opération
sera réclisée par des structures hablitées el accréditées par les autorites
compétences et sous la supervision en amont et en aval par les forces de défense

et de sécurité pendant son deroulement.

Le traitement & opérer suite & |'ouverture de la tranchée dépend de la profondeur @
laguelle est renconiree la roche

si lo roche est rencontrée a une profondeur en-dessous de 0.80cm, les tuyaux
PEHD sont directernent posés sur lit de sable sur la surface rocheuse.

si la roche est rencontrée & une profondeur inférieure & 0,80m, les conduites PEHD
seront protégés par du beton.

darns les cas de la traversée d'une plateforme rocheuse apparente, le principe
de tranchée a faible charge pourra étre adopté avec une profondeur minimale
de 30 cm. 5 cm de sable servira de lit aux tubes et le reste de la tranchée sera
bétonné dras le sol de sorte que la nature du béton face corps avec les environs

immediats rocheux.

B.2.4.2 Traversée par forage

Cette opération sera réalisée conformément & la Recommandation UIT-T L.152 [ex-
L.38) (dans la version & jour) : « ufilisotion de techniques sans trancheées pour Ia
consfruction des infrasfructures souterraines desfinées aux  cdbles  de

telécommunication

|l est recommandé de recourir aux technigues sans fravaux de franchees dans les cas

suivants:
les pouvoirs publics limitent ou inferdisent les fravaux d'excavation sur la voie
publique [routes nouvellement consfruites, routes revétues entrées et sorfies

]
d'urgence pour les véhicules, efc.);
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a terrassement avec iranchées ouvertes ne permet pas d assurer o

« laméthoded
des véhicules et pour les

&curité et est une source de danger pour 1a circulation
piétons;

e |omethode avec trancheéss ouvertes peutinterrompre la circulation des vehicules
et, de ce fait, porter prejudice aux activités des commerces avoisinants;

[ . les conduites doivent &éfre posées & de grandes profondeurs et la construction
avec franchées ouvertes augmenterait considérablement le volume de terre
déplaceée:;

. |es revétements des routes son cdalisés avec des matériaux de haute qualite, ce
gui augmenierait le coit de la remise en état et 'impossibilité de restaurer I'uni
de la route revéfue |

« surlestrongons de route écoulant une circulation intense de viehicules, les fravaux
ne peuvent éfre exécutés que la nuit [moindre efficacité, gonflement des
dépenses de main-d' ceuvre|;

« avec laconstruction en tranchées ouvertes, on encourt des frais supplémentaires
pourle déplacement des vestiges historigues ou d'autres objets.

airsi, les aclivites de forage ont généralement lieu en milieu urbain ou Qux
‘~tersections de routes bitumees, chemins de fer ou touie autre cbstacle dont le
franchissement recommande cette opération,

s sieurs fechnigues existent. Le sableau ci-dessous donne une Classification génerale
des techniques de forage guidé et direclionnel & employer en fonction du type de
sob s

roblecu 81 Classification genérale des fechniques ge forage gul
fone fion du type de sol (Source | Recom ITU L.34)

e et direclionnal & emplayer en

Type de sol Technigue de forage
Vase, argile, sable _ jet sous basse pression
. - forage dsec
| et e )
Grqwer. mqrne. déblais, schistes | - jet sous haute pression
argileux, crgiles _ forage & sec

_ systémes a double tube et enveloppe de
téte coupante
- moteurs 0 boue

marne, deblais, argiles, calcaire, | — jet sous houte F}rEESiDﬂ
gres ~ systémes & double fube et enveloppe de

téte coupanie
_ forage 4@ sec (percussion et lubrification

par pulvérisation d'eau)
~ moteurs a boue

certains_granits, | - moteurs & boue avec enclaves de carbure
de tungsféne ou de diamant

Calcaire, gres,
déblais, gneiss
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’7 - _‘ forage G sec (percussion/rotatfion et
whrification par pulvérisation d'eau)

B.2.4.3 Encorbellement

L'encorbellermnent est une technigue de franchissement de certains ouvrages d'art
(ponts, dalots, etc.) par accrochage de fubes en aciers galvanisés dont le diameftre
dépend du nombre de fourreaux & faire passer. Les trous devront &fre faits de maniére
& ne pas porfer prejudice a la résistonce de |'ouvrage. Toutefois, un dossier
d’exécution doit &tre soumis pour validation auprés du ministere en charge des

infrastructures routieres.

Le disposiif est fixé suivant l'ouvrage .
e soil derriére les éguipemenis GE sécurité
e soit surle coté du tablier;

« soif sous le tablier.

Les foureaux peuvent passer en continuité ou éfre raccordés au fravers d une
chambre de firage située de part et d'autre de |'cuvrage.

| est formeliement déconselllé de fiver les anneaux d'encorbellements aux garde-fous
des ouvrages d arts car ceux-ci pourraient éfre arrachés suite & des chocs violents de

camions.

A |'aide de perceuses, des trous seront faits & intervalles réguliers sur les flancs des

bliers des ponts et dalois puis des maches seront insérees dans les trous, Ensuite les

ta
oyen de vis au niveau des frous.

CnneauUx d'encorpellements seront installés au m

pour finir, les tubes en aciers galvanisés seront installés & lintérieur des anneallx
d'encorbellements qui leur servent de supports. Les tubes en aciers galvanisés ainsi
installés servent de profection aux tubes PEHD devant abriter les cébles & fiores

opfigues.
B2.44 Chemin de cables capoté sur froftoir

5i|'ouvrage et ses froftoirs se prétent &@lamise en place d'un chemin de cable capolé,
cette solution technigue permet de franchir I'auvrage & moindre coit.

Dans ce cas, un chemin de cdble traité anficorrosion type dalle en acier galvanise
sera mis en ceuvre selon 1es prérogatives du titulgire de |'ouvrage !

. coif devant les équipements de sécurité (parriére / garde-corps) sile trottoir n'est

oas pieton ;
. <inon derriére les équipements de sécurité (parriére / garde-corps).

Le chemin de cdble sera capoté par un couvercle en acier galvanisé qui sera fixe sur

I'ouvrage. Ce couvercle assurera une protection mécanigue.

Ratdranliel Ganfnal pourle mépiovernent des el clures de cornmumiaations dechoriQuURs =0 Hipe Cipbque |F50-FO) au Fuekined FOss




De part et d'cutre de ['ouvrage, une chambre de firage assurerd la continuité de la

rranchée avec le chemin de cable.

B.2.4.5 Caniveau sur tablier

I

envisageable d'ufiliser ces derniers pour

$i I'ouvrage est équipé de caniveauy, il est
cas, des conduites enrobées de beton

assurer la continuité de la franchée. Dans ce
sont mises en place dans le caniveal.

les fourreaux peuvent passer en confinuité ou éfre raccordés au fravers d'une

chambre de firage située de part et d'auire de 'ouvrage.

B.2.4.6 Sciage

Cette solution est envisagée de préférence pourla fraversée de choussée surfout sl
est possible d'assurer une continuité de service de la voirie par la mise en place de

basculement cu d'alternat,
Un tranchage sera effectué et la franchée serc refermée avec du beton & prise

rapide aofin de limiter le temps de séchage sauf pour les choussees souples. Les
caractéristigues de cette francheée sont celles definies précédemment pour « La

tranchée sous chaussée frafic lourd T4 1.

De part et daulre de cette tranchee, une chaombre de tirage assurera le
changement de direction.

Cette solufion est & proscrire dans |a limite du possible surtouf sur les routes de réseau
classée et aussi sur les voiries aménagées en agglomeérations.

B.2.4.7 Réfections de surfaces

Une fois les travaux d'infrastructures et le remblaiement effectués, il est nécessaire de
rdaliser une réfection de voire, celle-ci sera soit provisoire, sous réserve d'une
demande el expresse du concessionnaire et valide par le Maitre d'Cuvrage. soif
definitive seion les conditions du gestionnaire.

' Note : La repose des bordures et la réfection des caniveaux est exécuté svivant les

régles de I'art afin d'assurer I'écoulement comrect des eaux de ruissellement et éviter
ainsi toute Infiltration.

Tous fravaux de réfection exécutés feront 'objet d'une garantie de 1 an compiée
partir de la date mentionnée du procés-verbal de réception.

La réfection provisoire sera conforme aux exigences définies par le gestionnaire de
l'infrastructure en ce qul CONCEmns |

e chaussée ou aire de stationnement ;

e frottoir asphalté ou cimente

« iroftoir en terre battue ou gravillonnée ou sable |

e ninabans eEstongues en fibee Sotiaue [RGO-RQ)au Bue o Foss
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e espaces verts

+ le marguage au sol.

B.2.5 Chambres

I est recommandé que toutes les chambres soient oréfabriguées et non coulges sur

place.

B.2.5.1 Composition

Dans une infrastructure génie civil dédiée aux télécoms, une chambre est composee
des sous-ensemiblas suivants :

«  une ossature en béton armé correspondant & la chambre proprement dite ;

une rehadusse éventuelle permetiant la compensation d'une élévation ou d'un
dénivelé du sol (talus, merlon, etc.) |

un cadre en acier, une grille de protection etun ou plusieurs tampons [couvercies)
pour les chambres apparentes ;

«  une fermeture en béton pour les chambres enterrées,

Chague chambre posséde au minimurm |
deux (02} masques permettant la penetration de la multitubulaire (les fourreaux]

un puisard [cdne en partie basse] pour 'évacuation des eaux de pluie et
d'infilfration,

suivant la taille de la chambore, ces masques sont plus ou moins importants ef das
accessoires complémentaires peuvent égquiper la chambre [support équetre de
cables, poteau support de cdbles, crosse de descente, échelons de descente,
anneau de tirage scellé ou vissé en fond de chambre ou sur parai, efc.).

Les dimensions des chambres seront adapfees :

leur utilisation :

tirage:;

stockage ou lovage de cable. Pour mémaoire, un cable opfigue doit &ire mis
en ceuvre el par conséguent love en respectant un rayon de courbure
minimal de 15 fois son diamétre, et ceci ofin d'éviter foute confrainte sur les

< X O

fibres ;

v raccordement / distribution.

Lo norme NF P 98050 définie plusieurs failles de chamore.

& leur position dans 'environnement (implontée ou non sous chaussée circulee).
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B.2.5.2 Types de chambres et normes

L es chambres ufiisées répondront Qux NorMes NF P 98050 et NF P 28051.

Son dimensionnement est prealablement défini selen o taile et le nomore de

fourreaux présent.
« e type LxTsera implanté en accotement ;

e letype KxC sera implanté en choussée ;

B.2.5.3 Masques
Les masaues des chambres doivent &tre confectionnes en gardant au mois 3 cm enfre

chaque entrée de tube consécutive.
B.2.5.4 Plans des chambres

_'Entreprise doit proposer peur valider les plans des chambres |
« coupe AAelBB;
« vue globale;

« plan de ferailllage.

B.2.5.5 Logo des chambres

Tous les couvercles des chambres apparentes seront margués par un logo

communiqué par le Maitre d'Cuvrage,

B.2.5.6 Confection des chambres

Validation des matériaux

« les différents matériaux (gravillon, sable, granite concasse, ciment, fer, ..
I'objet d'une validation par un laboratoire de Génie Civil ogrée ; les résultats sont
communigués au Maitre d'Ouvrage pour approbation.

« les essais indispensables pour e sable sont @ |'analyse gronulometrique et
I'équivalent sable, la densite seche des matériaux au pycnometre & air;

.) feront

e le ciment doii étre de classe CPA 1 a classe CPJ 32.5F est proscrite |

« touf nouvel approvisionnement de matériaux sont validés par le laboratoire agree
ne peut étre utilisé pour | faprication des chamores

Formulation du béton

L g formulation du béton, pour avoir unge résistance de 25 MPa & lo compression & la

date de 28 jours, doit étre validé par le laboratoire agrée par les essais |

e cone d Abrams pour vérifierla consisionce du béton qui doit &tre de la classe Sk
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écrasement (test destructif) et sclérométrigue [test non desiructif] sur au moins &
éprouvettes de béton par lots de granulats

Fabrication des chambres

Les chambres sont préfabriguées conformément aux normes NEP 28 050 et NFP $8 051.

Flus particuligrement :
le mé&lange du béten doit &tre fait & la bétonniere et vibrer lors du coulage:

L]
e leséchage se fera & l'abri des rayons solaires;
tous les plans et formulation validés doivent étre respectes.

des crochets en acier seront installés sur le mur de regards pour soutenir et fixer les
réserves de cables laches et les boites d'épissures.

pour chague jour de production, é prélévements des eéchantilons de béton
léprouveties) afin de vérifier la compesition utilisee ;

la date de production pour chague chamibre doit étre inscrite.

Validation des chambres préfabriquées

Avant installation des chambres, le Maitre d'Cuvroge gpprouvera les chambres
préfabriquées sur chague site. Les données validées & ce stade sont enfre autres

les inspections visuelles des données de conception de la chambre ;

« les résuliols des tests sclérometrigues par chagque chambre

o o5 résultats des tests g'écrasement par lot de chambre,

Des visites réguligres seront faites sur le site de production pour verifier la mise en ceuvre
du processus selon les présentes prescriptions.

B.2.5.7 Installation des chambres préfabriquées

Aprés coulage, séchage de la chambre et la validation des tests sclérometres apres
28 jours de la convection, les chamires validees seront transporfées sur une benne

avec grue et déposées dans la fosse préalablement franchee,

Les tubes PEHD seront introduits dans les masgques avec la surlengueur de 154 30 cm
de chague coté. Les bords seront remblayés et protéges.

Le niveau par rappoert au TN de ia chamiore enterrée est de 40 cm. Lo boule de
marguage est installée sur le cété de la chambre & une profondeur entre &0 et B0 cm
du TN,

En aaglomération, les chambres seronf apparentes avec une frappe en fonte, Le
niveau du rebord de la chambre sera le méme que I'environnement immediat si celui-

ci est une surface pavée, bétonnée bifuminguse.
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Par conire, pour les cas de surfaces gozonnges, espaces verls, ou sols non revétus, les
rebords de chambres déborderont de 15 a 20 cm au moins pour tenir compie des
aventuels fravaux ultérieurs dans les environs qui pourrcient les ensevelir.

chambres seront installés et elles doivent étre préts pour e

Tous les accessoires des
duites PEHD installées.

tirage du cable a fibre optigque dans une des con

Les taches a effectuer sont enfre autres !

: o [élimination et le fransport a des endroits appropries des déchets, et / ou la terre

impropre et / oule surplus de terre |
e linstallation sur place. a foutes conditions de sot |

+» lepompage deleau!

. lasécurité et la garde des structures jusqu'au transfert définitif au client ;

. linstaliaotion de supports de cables |

. létanchéité des couvercles fournies ainsi que le neftoyage de la zone aprés

fixation des trappes |

« le nettoyage du site de fous débris ;
. la fourniiure du certificat de réception dela struciure installee |

stacles d'eau nécessaires e cas écheéant pour éviter

e |'&limination de tous les ob
|'érosion plus tard

« le transport du matériel sur site.

Les fosses des chambres seront creusées selon les dimensions en rapport avec les

normes recommandesas.

Les fonds de fouilles seront soigneusement nivelés pour avoir une bonne assise des

chamibres,

Les chambras reposent sur un lit de sable de 15 cm minimum d épaisseur débordant
d'environ 20 cm sur les 4 cotés du radier inférieur. En terrain meuble, le lit de sable est
remplaceé par une assise de béton B25de 10cm minimum d'&paisseur.

4 la fin des travaux de réception de céblage, les chambres enterrées doivent étfre
couvertes d'un film polyane de protection pour aviter |'intrusion du sable, de |'equ o
de lo boue dans la chambre apres remblayage. Le film polyane doit &tre suffisamment
épais pour permetire au rmoins deux opérations de maintenance dans la chambre.

Dans toutes les chambres, mise en place d'une éfiquette d'identification avec e nom

et les coordonnees de I'administration propriélaire de l'infrastructure, n® de

téléphone...

B.3 Matériaux de construction

Cette section traile des materiaux speécifiques pour la conduite des travaux de GC.
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Les maotériaux employés doivent répondre aux normes en vigueur et aux documernits

technigues unifiés :

le sable d'enrobage des fubes ou assise des chambres doif avor une
granulométrie conforme, Ce sable ne devra pas renfermer de grains dont la plus

grande dimension depasse 5 mrm,

béton © Les bétons ulilisés seront des "bétons préts & l'emplol” et devront satisfaire

& la norme NF P 18305, Les types de bétons utilises sont .

v Blé pour le béton de proprete,

v B25 comme résistance minimaie &la compression & 28 jours pour les franchées
et pour les petits ouvrages magonnés, coules sur place,

sable ' Les sables seraont conformes aux prescriptions du DTU n°20 et aux normies

NF P 18301 et 18304,

ses sables doivent étre propres avec la granulométrie convenable pour I'ouvrage

a récliser.

Les sables insuffisamment lavés seront refusés.

Le sable pour mortier et béton ne devra pas centenir en poids, plus de 5% [cing
pour cent) de grains fins traversant le iamis de medule 23. || ne devra pas
renfermer d'élément dont la plus grande dimension dépasserait les limites ci-apres:

v sable pour mortier et enduit : tamis de 3,15 mm {module 346),
v soable pour mortier et béton @ tamis de 5 mm (module 38).

granulats pour béton : les granulats doivent éfre propres avec les données

suivantes ..
v 12,5 mm [module 42} pour béton armé pour muret et cuvrage,

v 31.5 mm [module 44) pour béton d'enrobage

ciments : Les ciments devront safisfaire aux normes NF P 15300 et NF P 15301. Le
ciment employe sera composé CPJ/CPA classe 45 ou 55. L'eau de géechage aura
un degré hydrométrique inférieur & 20 et sera conforme & la norme NF P 18303
(rapport E/C [eouw sur ciment) inférieur & 0.50 dans tous les cas, la teneur en

chlorure de sodium devra &tre nulle).

¥ les Armatures pour béton @ les bares 4 haute adhérence sont classees dans
l'une des nuances désigneées par la valeur spécifiée de |a limite d'élasticite :
FeE400 ou FeES0O,

v les Treillis soudés ; les panneaux de treilis soudés, formés de fils ou de barres &
haute adhérence [HA}, servent au ferraillage des radiers et des pigdroits,

v matéricux de reconstitution d'assise de chaussée, de forme de frottoir et
d'accotement :ils concement les enrobés hydrocarbures, les enrobeés & froid,
les couches d'imprégnation, les couches d'accrochage et les joints. s
doivent &tre en confarmiié avec les exigences du gesfionnaire de |'ouvrage.

F&fections diverses :
v pour le gazon, Les parties defruites doivent étre temees en gazon,
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v sablage :La couche de sablage est constituge ce sable concassé 0/3 a forte

teneur en equ.

v tere végétale : La ferre végétale est un melange aéré de matériaux argilc-
sableux, de matiéres organigues et de matériaux putrescibles.

v grave naturglie : La grave naturelle siiceuse ou silico-calcaire concassee est

de granularité 0/20 cu 0/31.5.

B.4 Cas spécifique des réseaux urbains et FTTX

Dans les zones urbanisées, les fravaux de franchage et de pose des conduites et/ou
cébles opfiques se fait sefon les méthodes suivantes :
. tranchoge manuel (méthodologie décrite plus haut).

réalisation des mini-tranchées conformement & la Rec. UIM-T L. 153 (ex-L.48) (version
en vigueur) relative & la Technique dinstaliation des cables optigues en mini-

trancheée,

. réalisation des micro-franchées conformément & la Rec. UIT-T L.15% (ex-L.49)
(version en vigueur) relafive @ la Technique dinstallation des cables optiques en

micro-franchée.
intensité importe de voies cu aires bitumees, ia

e pourles zones urbaines avec une
a Technigue de creusement de

Pec. ITU-T L.155 [version en vigueur) relative 4 |
ranchée & faible impaoct pour les réseaux FTTx sera utilisee.

Les techniques decrites dans ces recommandations de |'Union Internationale de
Télécommunications (UIT] servent de cahiers de charges pour les Entreprises.

B.5 Réceptions des ouvrages

Les opérafions de contfrdle et de réceptions concernent tous |es éléments de
linfrastructure mise en place. Elles permettent de valider la conformifé de travaux
réalisés et doivent faire |'objet d'un Proces-verbal de récepfion :

B.5.1 Réception des tranchées

Pour les franchées, il est recommandé de conirdler les éléments suivants :
« respectdu fracé et des plans

« techniques de pose préconisees ;

« reclitude et platitude du fond de iranchee ;

» pénétrations dans les batiments |

. remblaiement et compactage des franchées |

s réfections des surfaces.

Un template de réception des tranchées doit étre produit.
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B.5.2 Réception des chambres

Les contréles des chambres concernent la vérification de Ia caonfarmité des elements
suivants:

o type et dimensions ;

»  Masgues;

« tampons [fonte ou béton) .

« remblais;

état, longueur et obturation des fourreaux dans les chamires |
» support équerre ;

+ finitions inférieures ;

o finitions extérieures :

» drain

«  marguage.

Un template de réception de la chambre doif &tre produit.

B.5.3 Réception des conduites PEHD

Aprés la pose des fubes PEHD, la construction des chambres &t avant le firage du
cable d fibre optique, des tests seront réalisés pour verifier l'eta nchéité des tubes posés
(test de pression) et de calibrage (test de mandrinage).

B.5.3.1 Calibrage (mandrinage)

Le cclibrage, également appelé mandrinage va permettre de vérifier la non
abturation, I'ovalisation des foursaux et le respect du rayon de courbure.,

| s'agit de contréler le libre passage, dans la conduite, d'un calibre constitué d'une
tige comportant un disgue central de diometre D [contrdle de I'ovalisation) et de
deux disques latéraux de diamétre d [contréle des rayons de courbure).

Le mandringge est réalisé cprés le remblayage et le compactage et avant la
réalisation des réfections des surfaces définitives (pour d'éventuelles reinterventions

de réparation).

Le déplacement du calibre est assuré par un des procedes sulvants :

Il peut &tre propulsé a |'aide d'air comprime, la pression maximale étant de 7 bars
et le débit maximal de 3 500 litres par minute, Dans cette hypotheése le mandrin
peut &tre muni de jupes souples afin d'en assurer I'&tancheité et de faciliter la

propulsion
| peut étre fracté & l'aide d'un filin ou poussé & l'oide d'aiguilies. L'effort maximal
de traction ou de poussée étant de 100 dal.
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Lo pression et le débit pour la oropulsion du calibre doivent éfre régulés.
précautions @ prendre pour le mandrinage :

« lexirémité de sorfie doit éire prolongée par un dispositif de récupération el

d'amortisserment du furet &t du mandrin ;

« le personnel doit éfre écarté de lextrémité de sorfie du furet pour éviter tout

accident ;
« toutesles dispositions dordre réglementaire concernani lusage de 'air comprimé

doivent &tre respectess.

B.5.3.2 Essais d'étanchéité

A lissue des tests de mandrinage, lorsquils sont satisfaisants, les fourreaux doivent &fre

tesids en &tanchéiie,

rreaux doit étre supérieur cu égale &1 08 bars.

La pression de tesf d'étanchéité des fou
bres seion ia procedure

Ele doit se faire par section continue entre deux cham
suivante :

1. mise en pression & 8.1 bars ;

2. équilibrage thermique de [arr conienu [durée établie selon les
conditions climatigues)

L

gjusiage de la pression @ 8 bar !
4 relevé de la pression par manomeire etalon |

5 confréle de la pression aprés 10 minutes.

sanction : La chute de pression doit éfre nulle ou inférieure & 10% de la valeur initiale.

S une trés faible perte de pression est détectee I'essai peut éfre prolonge (ex : pour
compenser un probleme d'équilibrage).
Si la chute de pression est importante, la fuite dait &ire détectée el réparée [ex | un

manchon de raccordement aes foureaux détectueux ou mal installé. |l est important
d'avoir repéré la position de ces manchons lors de la pose. En général la fuite se situe

au raccordement des fourreaux).

Le fest de pression n'est pas effectué pour les distances inférieures g cent {100) metres.

B.5.3.3 PV deréception

Les résultats des essals d'étancheité et de mandrinage doivent étre enregistrés sur des
procés-verbaux [PY] qui seront ensuite transmis aux utiisateurs de linstallation pour

acceptation.
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rempli pour chague section entre

Un PV de tests de mandrinage ef d gétanchéité serc
fiche de non-

7 chamibres. Les résultats non conformes seroni répertories sur une

conformité,
B.6 Documentation

B.6.1 Avanttravaux

Le Maitre d'Ouvrage doit remetire au prestataire en charge de la réalisation des

fravaux de génie civil un dossier de consultation integrant :

le CCTG [Cahier des Clauses Technigues Générales) |

e le CCTP [Cahier des Clauses Techniques Particulieres) ;
. |es APS Avani-Projet Sommaire (si réalises) ;

o les APD Avani-Projet Détaillé ;

le plan de gestion ervironnemenial et social [PGES), se rapportant & 'éfude
d'impact environnemental et social du projet, définira les régles et contraintes a
respecter durant la réalisation des fravaux de génie civil,

L'Enfreprise fourni avant le demarrage affectif des travaux, le dossier d'exécution de

I'ouvrage tel que decrit de ce présent document.

B.6.2 Apres fravaux

Aprés execution des fravaux, I'Entreprise remet I'ensemble des documents relatif aux
sravaux réalises appelé Dossier d'Ouvrages Exécutés. || est compose de tous les

sléments de réalisation de l'infrastructure génie civil ;
e |es PV de réceptions et validations des ouvrages exécutes (franchées, fourreaux,
chambres, cables, localisation et détection...) ;

les plans de récolement compatible avec le support du S,
« rapports d'incidents ;
e £iC

Ce dossier permet au prestataire ef/ou G I'exploitant de faire éveoluer son réseau, ajout
de cables, nouvelles liaisons, raccordement, organisation de la maintenance, efc.
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| Note sur les plans de récolement :

—

‘ . la qualité du dossier de récolement est un point capital pour |
| |y maiirise des informations relatives aux infrastructures élant U
une exploitation efficace de ces infrastruciures.

| e le Plan Géo-référencé de
Executés (DOE). 1l doil garandir un posifionnem
| classe B - Communications glectronigues - (€4 1.50men X, Y et
le format @ Les informations seront fournies sOUs sormat papier et
fichiers sonf &tre compatibles avec les logi
DWG ou éguivalent].

« les données géa-référencées  les plans de récolem
géo-référencee avec I'ensermble des informations du réseau déploye.

e

| patérnnel GEREral pErar e Désiciamernt des mirasirucrlies dp ey atiens alecironigues an fbee Giptiaue RGO

s ouvrages construits est un élément du Dosser des DuUvVrages
ent géo-référencé des cuvrages

slectronigue. Les formais cle
ciels utilisés en matigre de SIG ef de DAD (Autocad

ent seront folurnis sous forme vectonelle et

{3} o BurkineD Frasdh

a gestion du domaine public, ‘
ne condition indispensable & |

relevés en




C.

REFERENTIEL TECHNIQUE RELATIF AUX ETUDES ET
TRAVAUX POUR RESEAUX AERIENS EN FIBRE OPTIQUE
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introduction

Ce référentiel rassemble l'ensemble des éléments requis aux etudes pour lo
conception d'une infrastructure en aérien pour les réseaux a Fibre optigue (FO) d'une
part et d'autre part les régles pour la réalisation des fravaux jusqu'a la reception des

ouvrages,

Ce document est spécifiguement adressé aux regles pour la mutualisation des fravaux
de déploiement des réseaux de distribution de I'électrcite et de ceux des
télécommunications. |l fike aussi les reégles dans |'evenfualiteé de pose de supporis
aériens dédiés exclusivement pour les cdbles de télécommunications.

Le présent référentiel est applicable aux types de résequx suivants :
s resequx Backbone inter urbains |

e réseaux metropolitains infra wrbains ;

s résequx d'occes [résidentiels et professionnels).
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C.1.2.2 Inspections des supporis

L'utilisation d'artéres geriennes ne répondant pas aux Normes de sécurité est interdite.
L'état des supports fera un paragraphe du rapport sur l'infrasfructure existante.

a. Contréle de I'état de I'appui

Pour un poteau bois

uel de chague appul doif etre effectue, on

« examen visuel : un confrdle vis
e aucun défaut apparent (fente, percement,

<! assurera que le support ne présent
choc ...) sur toute sa hauteur.
-test au son de |'appul par des CoUps SECs effectues avec

« examen par percussion
et sur une hauteur de 1,50 m environ (un

une massette & partir de I'encastrement
son rmat traduit la présence de pourriture).

d'enfoncement d'une pointe carée au niveau
e I'appul en dégageant bien sa base (la pointe
pourriture au collet). La méme opération est a

« examen & la pointe carrée : test
du collet et sur tout le pourtour d
s'enfonce focilement en cas de
conduire sur la téte de poteal.

test de la stabilité / solidité de I'appul effectué par de

endiculaires & I'artére grace a I'utilisation d'une

t un mellleur contréle de résistance en

. examen de résistance :
fortes poussees et fractions perp
perche cravate. La perche cravate perme
reproduisant les efforts en téte d'appui.

Si I'appui est jugé bon, il est nécessaire de confinuer & observer |'éfaf de 'appul en
cours d ascension et de confréler la téte de I'appui si nécessaire.

Pour un poteau métal

« absence d oftague grave de rouille G I'encastrement ;

absence de blessures ou fissures srqversantes de plus de 15 cm ou aufres
dégradations graves [arétes pliges, trous, chocs multiples...) ;

« profondeur d'implantation |
. stabilité dans le sol et solidité de |'appui en effectuant des poussées ou fractions,
dans e sens perpendiculaire & I'artére gréce & |'utilisation d'une perche cravate.

b. Appréciation de la verticalité et du flambement

Les poteaux qui présentent une distance supérieure de 20cm (appuis aériens de é m)|
ou de 30 cm lappuis aériens de 7 ou & m) entre une generatrice extérieurs du pied
du poteau et un point matérialisé por la projection verlticale de o téte du poteau au

sool sont interdits d'usage.,

c. Vérification, le cas échéant, de la qualité du haubanage présent
ra procéder & 5a remise en tension avant toute

Si celui-ci est détendu, |'Cperateur dev
cable rompus), 'Opérateur

pose de nouveau cable. Si celui-ci est détérioré (brins du
devra procéder a son remplacement.
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d. Vérification que les régles de voisinage avec les réseaux
d'énergie électrique
Les régles doivent étre respeciees conformément aux textes en vigueur fixant les
conditions techniques auxguelles doivent sofisfaire les distributions d'énergie
électrique,

e. Vérification de la hauteur du poteau

Le poteau sur lequel que le cable sera installé doit respecter les hauteurs minima
requises, conformément aux fextes en vigueur en relation avec la voire.

A titre d’exemple, en France. la configuration de |a figure ci-dessous est requise.

.!z Traversée de route
i
3

I Wil

e

Long des routes

Terrain priveé

Figure C.7 ; Exemple de différentes configurations de o haulewr d'uncable
C.1.2.3 Cartographie du réseau existant

suite & la compagne de relevés, 'ensemble du réseau existant doit étre intégrable
dans un SIG,

Carte générale du fracé

L'ensemble du plan de situation devra éire présenté sur une echelle 1/25000.

Bande planimétrique et profil en long

Le plan de détail doit représenter, sur le méme support, la bande planimétrique et le
profil en long.

Ciliges JRGE0-T0) oo Burking Foasa
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La bande planimétrigue doit étre représentée surune DAse cadastrale d'enviren 200m

de large.
Le profil en long fient compie du relevé altimétrigue réalisé et doit offrir une
représentation correcte du terrain [y compris les indications de fraversé de route,

chemin, riviere ...J.

Le plan de détail doit également mentionner I'ensemble des informations concernant
le réseau d'énergie (sections Ges cables) et les supports (fype, armements ...

'échelle de la bande planiméetrigue est de 1/2500eme.

Pour une visudlisation correcte du profil en long, I'échelle des hauteurs est de

1/500eme.

C.1.2.4 Calcul des charges

'ensemble des informations doivent étre

Grace aux releves fail précedemment,
eciuer le calcul des efforts appliques a

Utiisées et intégrées dans un logiciel ofin d'eff
chaque support.

_e logiciel & utiliser doit £fre reconnu et accepté por le proprigtaire et le gestionnaire
de linfrastructure ou fout autre logiciel @ condition d'obtenir 'autorsation du

~ancessionnaire du réseau. A ftitre d'exemple, pour les réseaux gérés par ERDF
(France), en HTA ou en BT, les logiciels CAMELIA et COMAC sont actuellement ceux

autorisss.

C.1.2.5 Cas de [I'ufilisation de l'infrastructure aérienne de
I'ONATEL

Le prestataire doit, pour chague appui aérien (& 'exclusion des potelets) sur leguel il
est prévu de placer le réseau de Fibre Optigue, s'assurer gu'll répond aux normes ae
sécurité et pour cela il doif :

vérifier |'état du poteau conformément & la procédure décrite dans le cahier des
charges appuis de OMATEL ;

. vérfier 'absence d'éfiguette joune ou orange

o vérifier que les régles de voisinage Qvec les résequx d'énergie électrigue sont
conformes @ la norme ou & la pratigue internationale ;

apprécier la verficalité ou le flambement des poteaux conformément aux régles
d'ingénierie appuis et cahier des chorges appuis de ONATEL,

ormes de sécurité réalisée, |'opérateur procéde Qux

Une fois la vérficotion des n
rlequel il envisage de

relevis et aux calculs de charges pour chague appui aerien su
déployer un cable cptigue,

Comme principe de séparation des résequx (régles de pariage], la nopps optique
doit étre située au-dessus de la napoe cuivre en place. cela se fraduit par ia pose
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d'une fraverse positionnée au minimum a 10 cm de la nappe existanfe la plus haute
et au maximum & 15 cm au-dessus de la éte du poteau.

Les éguipements PEC et PBO sonf limites en — s
nombre par oppui [annexe de l'offre). ils ———— = [ s %‘

seront toujours implantés sur les appuis entfre iU
2m et 4 m du sol [préconisafion metier de
pose des PED entre 2 m et 2.5 m). 10:2n minlmam

recommande

Lo pose d'une rehausse ne peut éire
autcrisée que sur les appuis satisfaisants aux
principes :

Nappe cuivie

s desecurité;
« de séparation des réseaux (nappe fibre

optigue au-dessus de la nappe cuivre) ;
Figore .3 1 Principe de séparation desréseouy

« de caolocul de charges avec les réserves
de ressources [ojout éventuel d'autres
cbles).

C.1.2.6 Régles d'ingénierie de mise en ceuvre

L'étude et les APS résultants des études seront réalisés par frongons. Le plan de détail
ne devra toutefois pas dépasser 3m de plan.

Paur des guestions technigues de mise en ceuvre ef d'exploitation du réseau HTA, |l
est convenu de ne pas paser de fiore opligue sur :

e lessupports avec IACT ;

« lessupports ovec Hé1 [Transformateur).

Pour ces supports, I'étude devra proposer I'implantation d'un support independant
du réseau d'énergie. L'implantation se fera, de preférence, surle domaine public.

Pour les autres supports existants, dans le cas ol le résultat du calcul de charge ne
serait pas conforme @ la réglemeniction, I'étude proposerc une solution palliative
permettant de déployer le réseau dans le respect de la reglementafion.

Les solufions proposées pourront &ire notamment :

le renforcement du support existant [avec descripfif de I'action et des moyens de
renforcement) ;

ie changement du support au profit d'un suppert permertant le respect de o
réglementation ;

la mise en ceuvre d'un nouveau support (exclusivement pour le réseau de FO).

le choix de la solution serc, bien sOr, guidé par des porametres technico-
économigues et les contraintes de faisabilité.
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'étude devra permettre la mise en oceuvre du résean tout en respectant les
obligations présentes dans les conventions avec les propriefaires et gestionnaires de
ces infrastructures. L'&tude mentionnera pour chague support

le systeme d'accrochage de la FO [Ancrage. suspension ..}

« lahauteur du systéme d'accrochage.
rée en foncfion de la fleche).

. | lableau de pose (gui permetie ae réglerla po
Et, le cas échaant !

. e lieu d'implantotion du boifier d'épissurage :

. lamise en ceuvre d'une licison aéra-souterraine ;

. le lieu dimplantation d'une armaire ou d'une chambre (avec représentation du

génie civil & recliser].
Dans le cas de mise en osuvre de poitiers d'epissurages sur support, un surplus de
cable opligue est @ prévoir afin que les opérafions de soudage de FO puissent étre
faites au sol.

|'étude devra prévoir ce surplus de cable et le lieu d'implantation de la boucle de

lovage.

Pour les calculs de charges sur appuis aériens, le Bureau d'Ftudes propose pour |

validation les hypothéses de calculs incluant les hypothéses climatiques induisant des
perturbations sur les supports et cables (vent, changement de température, eic).

C.1.2.7 Contenus des rapports

L'ensemble des documents qui devront éfre fournis suite & I'étude sont les sUivanis

Synoptique général

Un synoptigue géneral du réseau sera fourni. Ce synoptique comprendra, & minima,
I'ensemble des traces du futur réseau FO ainsi gue la tatalité des supports ufilisés.

Liste du Matériel

L'étude réalisée permet de définir précisément le calepinage du cable opfique. La
liste du matériel comportera ['ensemble des informations nécessaire a la commande
des :

iourets de cable opfique (céble optique d géployer incluant les longueurs
nécessaires au maniement lors de |a pose et au lovage) :

e systémes d'ancrages et de suspensions ;
. botiers de proteciion d'épissurage |
o &ventuels supports (de remplacement ou d'ajout) :

e les caractéristigues du support &t des armemeanis.
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APS-APD par troncon

Pour chague trongon. un APS-APD serg remis ef comportera 'ensemble des
informations nécessaires & la mise en ceuvre du réseau.

Ce document comprendra notamment :

s e plan de situation ;

la cartographie du réseau profil en long avec banade planimétrique ;

une représentation photographique de chague fype de support présent sur le

L]
résequ ;

la visualisation d'implantation des systémes d'ancrage et éventuellement le BPE;
le tableau de pose pour les phases de déroulage et de mise en csuvre |

les éventuelles opérafions de génie civil et le positionnement des armoires ou
charnores.

C.2 Régles de conception des réseaux aériens
C.2.1 Principes généraux relatifs a I'vfilisation des artéres SONABEL

C.2.1.1  Principes d'utilisation des supporis aériens exploités par
SONABEL

Une convention d'utilisation des appuis aériens SONABEL pour le déploiement de fibre
optique doit au préalable éfre signée. Celle-ci fixe les conditions juridigues, financieres
et technigues entre les parties prenantes.

Afin de pouvair réaliser les calculs de charges des supports déterminant la faisabilité
d'utilisation, I'Opérateur ou le Maitre d'Ouvrage doit effectuer un releve terrain de

Mnfrastructure,

Le Maftre d'Quvrage ou I'Opérateur fournit au Distributeur un dossier d'étude visant &
permettre ['utilisation des supports BT et/ou HTA. Ce dossier comprend entre autres, le
détail des calculs d'efforts par support, les caractéristigues des matériels, les modes

de mise ala terre et les plans,

Le Distributeur contrdle les études sur la base du dossier fourni par le Maitre d'Ouvrage
ou I'Cpérateur.

Les cables de réseau de communications électronigues en cuivre, en fibre si porteuse
métalique ou coaxial posés sur les supports communs sont des cables isoles. lis
peuvent éfre soumis & des tensions intermittentes importantes et il y a lieu de les
considérer, au point de vue du risque électrique, comme des cdbles isoles du
domaine de tension BT. §i l'isclant d'un céble est endommage, les personnels qui
fravailent & proximité doivent metire en place avant le debut du travail, un protecteur

isclant provisoire pour éviter tout contact accidentel,
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Sur un méme appui, les regles suivantes doivent gtre respeciées:

mun accepte un maximum de trois nappes de réssau de

« UN appui com
ctronigues (trois pour la BT et deux pour la HTA) ;

communications ele

e les nappes sont toujours SUpErposees en Utiisant des armements distants d'au

moins 0,20 m ;

par un réseau de communications
perateur doit positionner sa noppe
ble. au-dessus, pour l'installation

« lors du premier equipement d'un poteau BT
slectroniques, ce réseau etant en cuivre, 1'C
de fagcon @ ménager un espace disponi
aventuelle ultéreure d'un réseau oplique |

. les croisements de nappes de réseau de communicalions électronigues en pleine
portée sont stictement interdits ;

« la pose d'un armement supplémentaire est exceplionnellement admise pour

réciliser ce type d'opération de croisement gu niveau d'un appui;

les cables de branchement de résequ de cammunicafions électranigues issus

d'un appul sont obligatoirement fixes a lextremité du matériel d'armement cote

constructions & raccorder.

bles de réseau de communications electroniques en

Les fixations & demeure de cd
de stockage, en boucle ou en « huit »,

cuivre ou en fibre optique, sous forme de loves
ne sont pas admises.

C.2.1.2 Principe de séparation applicable sur les réseaux
SONABEL

a. Distance entre les réseaux sur support BT

Trois cas sont & considérer

1 Réservalion d'une zone d'éclairage public
| es matériels du réseau de communications électronigues sont poses en dehors d'une
zone specifiguement réservee aux installations d'éclairage public et définie comme
st :
enire le conducteur d'énergie le plus bas et 1.20 m en dessous de celui-ci pour les
réseauy en fils nus ;
. entre le cable d'énergie le plus bas et 0.70 m sous ce cable pour les réesequx en
conducteurs isolés.

Ces distances fiennent compte de linstallation future possible d'un résecu

d'éclairage public physiguement séparé du reseau d'énergie.
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Figure .4 ¢ Béservation o'une zone d'éclorage pudlic

2. Présence d'un réseau d'éclairage public

5i I'appul est équipé d'un dispositif d'éclairage public, les eguipements de résequ de
communications électroniques sont sifués @ au moins 0,20 m au-dessous du dispositif
d'éclairage public ef de son cable d'alimentation.

En oulre, ofin de garantir les distances minimales réglementaires (& définir par Arrété
Interministériel fixant les conditions techniques auxquelles doivent satisfaire les
distributions d'énergie électrique), 'armement des réseaux de communicafions
électroniques est installé de felle maniére gue la distance minimale, au dreit de
I'appui, entre les réseaux d'énergie et de communicafions electronigues, soit d'au

moins :

e | mencasderéseau d'énergie en conducteurs nus ;

» 0,50 men cas de cables d'énergie isolés torsades.
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Figure .5 ; Présenced un résead o dclainmge public

3. Absence ef non prévision de I'éclairage public

L'utilisation de la zone réservée @ 'eclarage public est possible, mais dans ce Cas
I'Opérateur ne pourra faire obstacle & l'implantation ultérieure de |'éclairage public
et s'engage & libérer la zone prévue & cet effet conformément aux dispositions du 1)
ci-dessus sauf accord formel du gestionnaire de I'éclairage public pour y renoncer

définitivement.
Dars le cas d'usage de la zone réservée d I'éclairage public, afin de garantir les
distances minimales  reguises, le matériel d'armement des réseaux de

sélécommunications est fixé lors de son imstallation sur le support de felle maniére que
lg distance minimale, au droit du support, enfre les réseaux d'énergie el de

communications électronigues, soit d'au moins
. | mencasderéseau dénergie en conducteurs nus |

«  0.50 m en cos de cables d'énergie isolés torsadeés.
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Figure .6, Absence ef non prévision de 'écioirage puidic

Les dispositions constructives des reseaux
de communications electroniques en
fibore optique doivent respecter les régles
fechniques définies sur le schéma ci-
contre.

Le réseall de communicafions
électroniques implanteé sur le réseau HTA
est constitué d'un cahle en fibre opligue
unigue [mono cable), ou éventuellement
de deux cables,

Héseauw ¢lectrigue

Riscaus d'énergie
conducleurs isolés

= 0,5m

¥

b. Distance entre les réseaux sur support HTA

=l i
L ]

T

Shgna (lsation

Cable do
communications

dlectronigues

En particulier, concernant le reéseau de
communications électronigues en fibre
optigque installé sur des supporfs HTA, en

conducteurs nus ou isclés, sont retenues :
Figure C.7 : Distance enfre les reéseaux sur support ATA

+ o distance minimale entre la fiore

opligue et le conducteur HTA le plus proche est de 1 metre ;

dans le cas exceptionnel ol deux réseaux de communications électronigues sont
installés, la distance entre les cables est de 0,20 m.

NOTE : les techniques COE (cable opfique enroulé) et OPPC (Optical Phase |
Conductor) ne sont pas applicables de maniére générale et doivent faire I'objef d'une
| éfude de faisabilité au cas par cas donnant lieu a un retour d'e:geérlence. B
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le Bureau d'Etudes, a dans des obligations, de dimensionner tout le dispositif
d'armements qui accompagne la fixation du céble sur les appuis.

Rehausses, traverses, consoles.

résequ 1élécoms ou sur le réseau BT, le principe de la séparation

Que cela soit sur le
des réseaux s appligue ef la pose d'un ou plusieurs cables optiques nécessite

I'adjonction de ferrures supplémentaires

. rehausse de poteau télécom : permet de créer une nNappe fiore optigue sur

poteau existant au-dessus des cables cuivre |

rure ou semelle : permettent de fiver, selon le modéle, une pince de

+ console, fe
fraverse télécom |

suspension, une ou deux pinces d'ancrage. ou une

« iraverse : permet d'installer ies cables en nappe sur rehausse telécom ou ferrure

d'appul commun.
Pinces de céables (ancrage et sus ension

On distingue les pinces d'ancrages et les pinces de suspensions

s les pinces d'encrage (ou dispositifs d arrét) permettent de faire une reprise totale
de |'effort de traction sur le support d'occrochage (poteau, traverse, .. |
ment) sont utilisées en ligne droite

¢ les pinces de suspension (o dispositifs d'aligne
pour suppcrter le poids du cible.

ou pour des angles de piquetage inférieur @ 25°

NOTE : L'utilisation d'accessoires de cables adaptés et qualifiés avec le c&ble|
considéré est essentielle pour la fiabilité a long terme du réseau.

Il est conselllé de vérifier, avec le fournisseur de cable ou d'accessocires, la
compatibilité du couple céable-accessoires pour les conditions climatiques et les |
: paramétres de pose de la ligne considérée. ) |

Les essais de gualifications courants du couple c@ble-accessoires sontf :

« essais de fraction @ la charge maximale admissible [MAT) du cable, sans

glissement ni détéricration du cable selon NF EN 60794-1-21

. essai de vibrations de gronde amplitude ‘galop) avec pinces d' ancrage et de

suspension ; selon NF EN 40794-1-21 méthode E26.

Amorisseurs de vibratfion

st de fiabiliser le réseau en réduisant le mouvement des

pieces d'accrochage du cable aui pourraient s'user prématurement sous I'effet des
mauvements trés répétitifs induits par les vibrations éoliennes. Celles-ci opparaissent
généralement en présence de vents lamindires (venis non turbulents en plaing ou

bard de mer), sur des portées >100m.

Le rdle des amorfisseurs g
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Berceaux

Les berceaux servent & fixer le cable soit en descente de poleau soit sur une fagade.
| existe divers berceaux variant selon leur robustesse, le diamétre gu cdble, le mode
de fixation et I'écartement par rapport au suppoert. L'écartement recommandé entre
les bercedux esi de 30 & 40 cm. Cependant, ceci est @ moduler selon la nature cu
support et les caractéristigues du cable utiisé (poids, diametre, souplesse, i) EELNE
maniare générale, on doit éviter un frottement intempestif du cable. Ce point est
d'autant plus important si la surfoce du support est rugueuse [exemple crépi de
facade) ; dans ce cas on peut choisir une sciution qui permet d'ecarter e caoie cu

support,

C.2.3 Cables et accessoires pour pose en aérien

le cable gui sera utilisé est conforme a la Recommandation UIT-T L.102 [ex-L.2¢]
relaiive aux « Céables a fibres opfiques pour installations aériennes n dans sa version en

vigueur,

Dans le cas d'un réseau FlTx, il est recommandé d'utiliser des cables confenant des
fibres optiques de performances au moins égales & celles de la catégorie Bé_aZ NF
EN &0793-2-50 (ITU-T G.657 AZ).

C.2.3.1 Types de cdables

Cing solutions différentes sont utilisées pour la constitution d'un cable & usage aerien.
La sélection de l'une ou I'auire de ces solutions dépend de beaucoup de parameétres.

Deux solutions sont utilisées pour les lignes haute tension

solufion OFGW {Optical Ground Wire) : les fibres sont incorporées dans le noyau
du fil de terre ;

solution OPPC [Optical Phase Conductor) : les fibres sont incorporées dans le
noyou du conducteur de phase.,

Pour les lignes basse tension, moyenne tension el télécom, sont utilisees les solutions

suivantes :
les cable ligaturé [Lashed) ou cdile enroulé (Wrapped) | un cable diglectrique

L)
de petit diamétre est attaché ou enroulé autour d'un autre cable ;

les ADSS (All Dielectric Seif Supported cables) : le cable est diélectrique et
totalement indépendant des autres cébles de la ligne aérienne ;

les cables dit « figure 8 » : constitué d'un cé@ble oplique et d'un porteur metalique
ou diglecirique séparé et reliés par une languette de licison.

Pour les réseaux FTTx, les cables ADSS sont recommandeés.

Les solutions OPGW et OPPC ne sont pas adapfées & un réseau FitH oU les points
d'accés ala fibre peuvent éire nombreux.
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y peut étre envisagee pour id partie transport. Elle est

La solution « lashed or wrapped
aniques du cble optigue.

moins exigeante au niveau des propriétés mec

figure 8 avec porieur métalligue » est une solution fioble mais nécessite
une mise & la terre du céble. Lasolution d figure 8 fout diélectrique i esl facile & mettre
en ceuvre mais le cable est généralement plus volumineux et offre une plus une forte
prise au vent ef au givie ce qui sollicite davantage les infrastructures.

La solution

tilisation de cdbles opfiques comportant des éléments
la terre tous ces éléments métalliques afin
tensions induites. Les prises de ferre
t la recommandation de I'UIT -T K8

NOTE : En cas d'v
métalliques, il est impératif de mettre a
d'éviter les risques liés a la foudre ou aux
doivent respecter la norme NF EN 61663-1 &

ortées aux supports des cables ADSS, une
aractéristiques de ce cable, notamment
lincidence sur sa prise au vent,

Du fait des confraintes supplémentaires app
attention parficuliére doit étre portee sur les ¢
en ce qui concerng son digmeétre exierieur
particuligrement sur les supports d'alignement).

|| est recommandé d'utiliser des céables dont les modules sont a structures semi-serrés
¢'ils sont monofibres et & micromodules déchirables & la main s'ils sont multifibres,
I'accés aux fibres de ces structures étant plus facile et plus rapide.

Cc.2.3.2 Normes applicables aux cables

pour les cables de transport et de disiribution sur réseau BT ou télécom :

NF EN 60794-3-10 Cables exterieurs — spécification de famille pour les cables
optiques de télécommunicalions destings & éfre installés dans des conduites,
directement entemrés ou attachés en aérien

« NFEN 60794-3-11 Cables a fibre optique - 3-11: Cables extérieurs - Spécification
cables de télécommunications a fibres optiques unimodales,
nt enterrés et en Qeriens

de produit pour les
destinés & étre installés dans des conduites, directeme

ligatures ;

« NF EN 40794-3-20 Cdbles extérieurs — Specification de
ocpligues de talécommunications aériens autoporteurs

tamille pour les cdbles

. NF EN 60794-3-21 Cables extérieurs - Spécification particuligre pour les cables
optiques de télécommunications agriens autoporteurs utilisés dans le cablage de

locaux ;
» pIXP C 93-850-3-25, Cébles & fibres optiques - 3-25: Spécification parficuliére -
Cables de distripution & usage exterieur, n aérien ou en souterrain |

« prXP C 93-850-6-25 Cables & fibres optiques - 6-25 : Spécification particuliére —

Cable de distibution & usage mixte (interieur et extérieur].

pour les cd@bles de transport et de distribution sur réseau HT :

Suret di communoalions slechieniques &0 b Dplgue [RGD-FDE ou Buking Fasa
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NF EN 40794-4-20/Ed2 : Optical fiore cdbles - Part 4-20: Cable opligues aerians sur
igne électrigue - Spécifications de famille pour les cables entierement
diglectriques et autoporteurs [ADSS, All Dielectric Self Supported) ;

Pour les cables de branchement !

prXP C 93-850-3-22, Cdables & fibres optigues — 3-22 Specification particuliere -
Céable optigue de branchement & usage extérieur, aérien, fagade ou conduite |

prXP C 93-850-6-22, Cdbles & fibres optiques — 6-22 ¢ Specification particuliére -
Céable de branchement & usage mixte (intérieur et exterieur).

C.2:3.8 Boitiers
a. Boitiers de protection d'épissures (BPE)

Généralités
» |e cable doit étre solidaire du boitier d'épissures |
le boitier (lorsqu’il contient des parties métalligues) doit etre mis & la ferre par

&
I'intermédiaire de la borme de terre |
e il estrecommandé de limiter @ 4 m3 le volume d'un boifier ;
« les PEO ou PBO doivent &tre implantés entre 2 et 4 m. Il ne peut y avoir qu'un seul

PEO por appui et un appui ne peut pas comporter plus de frois boitiers, tous
résequx confondus.

Boitiers et accessoires sur réseaux électrigues

Les coffrets et les accessoires, y compris les cables pénétrant dans ceas coffrets, sont
toujours placés conformément aux modalités fixées dans les schemas suivants, ef d ce

qui est prévu comme suit :

s au-dessous des réseaux d’énergie ;

e surune des faces perpendiculaires au réseau ;

» defacon dn'occuper qu'une seule face de l'appui;

& une hauteur comprise enfre 2,00 m et 4,50 m du sol (il est recommande de
positicnner les PBO & une hauteur comprise entre 2,00 et 2,50m) ;

aucun coffret ou accessoire n'est qutorisé au-dessus des matériels d'armements.
les coffrets et accessoires s'inscrivent impérativement dans un volume défini, dans
I'espace, par les dimensions maxima suivantes :

v hauteur: 1,00m

v largeur : 0,35 m (centré par rapport @ 'axe du support)

v profondeur 0,25 m (depuis la face du support)

le coffret, ou accessoire, peut éfre décentré en largusur @ l'inferieur de ce

volume.
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b. Point de branchement opfique (PBO)

Le point ge branchement optigue peut se frouver dans tous les types d'infrastruciures
[souterraine, fagade, aérien...), le maximum &tant fait pour ufiliser les infrastructures
existantes ou les cheminements deja empruniés par les réseaux existants.

Ces boitiers seront conformes aux FOrmes |

Tableau C. 1: Foint de branchement aplique | FBEO)

rRéférence (AFNOR) Caractéristiques

XP C 93-923-2-1 : Point de bBranchement e P 54
| optigue (PBO) aérien en envirannement
! categorie A
!

' « Avec tout type d'organiseur et
connectigue exiereure

« Avec tout type d'erganiseur et
connectigue intérieure

« pour les applications comprises
entre O m a 3m

=

P 68

%P C 93-923-2-2 1 Point de branchement |
optigue (PBO) étanche catégerie G

» Avec fout type d'organiseur et |
connectique intérieure

. Avec tout type d'organiseur et
connectigue extérieure

« pour les appiications comprises
antre -1m a 3m

Le point de branchement pourrd recevoir des épissures pour du raccordement fibre
& fibre. Pour des besoins de facilité opérationnelie, de limite de responsakilite voire de
mesure, on pourra gjouter a |'épissure un connecteur, interne ou en péripherie,
toujours dans une logique de fibre & fibre [pas de brassage ou de ré-intervention hors

maintenance).

Les circuits de fiores peuvent etre séparés en cassettes SC, SE et ME, en respectant un
niveau de séparation approprié. Ceci limifera le risque d'interruption de frafic pour les
fires qui appartiennent au méme groupe de circuifs.
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C.2.4 Régles pour le déploiement du cable en aérien

C.2.4.1 Fléches en % de la portée

Les régles applicables pour le déploiement des cables optiques en aérien doivent &ire
d'interprétation et de mise en application frés simples. Pour cela, seuls 2 parametres
sont pris en compte : la portée L et la fleche | f tel que présente sur le schema suivant

=

E
r»i et e e o o s o i
- T it i - 3 |- ——
— | R i
—————il—— I!“_-,
F 1_-!'!
i
L pooiée
f:fibche

F = change de lracbon

Higure 10 Sehematisation féche ef portée s'un cable oslien

L'eftort de traction o F n exercé sur le cable & fempérature ambiante ef sans vent
permet d'obtenir la fiéche recherchee.

La fléche doit étre réglée en miieux de portée soit par mesure physique standard
(échelle graduée) ou @ I'aide d'un théodolite. Ces moyens de mesure peuvent étre
utilisés pour effectuer des contréles statistigues ou en cas de contfestation.

Lo fleche est prise en compte dans la conception du réseau de la maniere suivante |
les valeurs minimale et maximales de fléche (en métre, m) sont respectivement de 1%
la portée (m) et 1,8% la poriée. Cette recommandation s'applique pour les cas d'une
installation sur poteaux télécom ou sur poteaux électriques basse fension, la portée
peut aller de 30 & 80 m et de 100 & 200 m pour les cas d'installations sur pofeaux

électrigues movenne tension.

Pour des portées supérieures @ 200 m il convignt d'étudier au cas par cas le couple
cable / accessoires le mieux adapté afin d'assurer une bonne pérennité,

C.2.42 Garde au sol minimale et traversées de tous types de
voies et espaces

Pour ne pas mettre en péril les supports d'enerdie utilisés comme supports Communs,
les cables des nappes de réseaux de communications électroniques doivent, & 40°C
sans vent, respecter la hauteur minimale au-dessus du sol de !

« 4 mlelong des routes, sur les frattairs, les accotements et en ferrain prive ;

pefaentel Gengre o e Depoeman! des infrelossues e cammunizabons Elrchorgues en Fibre Oplique IRGR-FE] oo Burking Fasa

ag |




e 55m alatraversée des voies ferrées non slectrifides (les voies ferrées électrfices
sont traversées en souterrain) |

e 4malotraversés des chaussees et des enirées charrefieres.

De maniére générale, pour des raisons d'esthétique, il st recommande ;

e d’assurer le paraliélisme des différents réseaux.;

d'installer les réseaux de communications elecironigues suffisamment haut afin
d'éviter la géne visuelle pour les riverains |

s de limiter les changements de hauteur.

{
I

|

=

2z}

(wequnp —|

00 BT

¥ vgie non dlectrifide

——— ghbde telecom agnan
o e = = Dbl LAECOM Scuberrain

Figure C. 11 : Hauteurs ef overiees d'espace
C.2.5 Mémento détaillé de la pose

Ce document sera établi sans échelle, || sera facilement lisible, en particulier pour les
zones dans lesquelles les besoins sont importants, Ce mémento fient lieu ae tableau
des longueurs. Les distances entre épissures doivent &ire compatibles avec les
longueurs de cables FO. Si pour des difficultés de pose, il est necessaire de couperuneg
longueur de céble le joint supplémentaire doit &fre souligne. Cependant, la realisation
des joints supplémentaires doit étre soumise pour approbation.

Lo longueur posée de chaque fouret doit étre précisée ainsi gue celle de la chute
corespondante. Les chutes de cable inférieures a 100 meétres seront compiabllisees
et feront l'objet d'une explication justificative de la part du fournisseur. Toutefois, lors
des travaux de la pose, les chutes de cdble & fibres optigues doivent étre minimis&es,
Elles ne doivent en aucun cas dépasser les 200 m ni &fre inférieuras & 120 m.

Ghldresdial CEnAral B e Dapkaement des nirmshuciules e cornmunicationg SEeorangues «n Fibge iy |2GED-FO o burkka Foso 100

L




C.3Travaux

Ce type d'infrastruciure mobilisable requiert des méthodes, habilitations et matériels

specifigue.

Ces infrastructures peuvent éfre :

résequ de Distribution électigue moyenne tension HTA
résequ de distribution électrique Basse Tension (BT) seul

résequ de distiibution électrigue Basse Tension en appui commun avec
I'éclairage public, des réseaux de télécommunications ...

réseaux de télécommunications ou de vidéocommunications

Des régles particulieres aux cuvrages BT et surtout HTA imposent du personnel habilite
et des mesures de sécurités draconiennes.

C.3.1 Normes et régles

AU Burkina Faso, il n'existerait pas de réglementation en vigueur en matiére de fravaux
en aériens sur les poteaux. Au niveau international, différentes réglementations sont
en vigueur et peuvent &fre respectées imposees comme obligations pour les fravaux,

notamrment :

NEC 11201 - Béseaux de distribution publique d'énergie électrique ;

narmes en vigueur concernant les fravaux sur tous types de supporfs pour lignes
aériennes, notamment NFC 67200 [poteaux en béton armeé), NFC 67220 (poteaux
en béton de classes D et £), NFC 47250 [poteaux en béton precontraint), NFC

467100 (poteaux en bois| ;
UTE C 64.400 - Galvanisation & chaud des piéces en metaux ferreux ;
NF EN 206-1 - Béton — spécification, perfformance. preduction et conformite ;

réglementation des travaux en hauteur ;

publication UTE C18.510 « Prescripfions G cbserver en vue d'éviter les accidents
corporels au cours des opératfions enfreprises lors de la construction, de
I'exploitation ou de |'eniretien des cuvrages électriques, quelle gue soit |o tension

I
signalisation des chantiers publication de la direction des routes ef de la direction
de la sécurité routiere.
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C.3.2 Consignes de fravail pour un opérateur de communications
électroniques

C.3.2.1 Déroulement du travail

un réseau BT et HTA sont appliquées sous

les conditions habituelles du fravail sur
en tenant compte des prescriptions de la

'autorité du responsable de Chantier,
cublication UTE C 18-510.

|l est également nécessaire de veiller au respect des points suivants, dans le cadre des

régles en vigueur, entre I'opérateur f son prestataire :

« confréle préliminaire de I'etat du résequ de distribution d'énergie sur le lieu de
l'intervention. Quelle que soit la nature du travail & réaliser, le personnel doit
contréler visuellement |'étaf du réseau de distribution d'énergie. En cas de défaut
apparent {conducteur mal assujetti, isolateur cassé, efc.], le responsable du
chantier doit avertir |'exploitant du réseau d'énergie électrigue. Le fravai ne
pourra éfre repris qu'apres accord du chargé d'exploitation du résecu d'énergie
électrique

ble du chantier pour noter les poinfs nécessifant une

e reconnaissance preald
llement |'état de tous les

attention particuliére. En partficulier, contrdler visue
supports et por percussion |'état des potecux en bois ;

e rrise en ploce de la signalisation tempordire de chanfier conformément aux
arrétés interministériels et des réglements locaux en vigueur.

C.3.2.2 Conditions particuliéres de réalisation du travail

| est interdit d'utiliser les éfriers @ griffes ou les « grimpettes » sur des supports
comportant un cable d'énergie de raccordement aéro-souterrain cu une mise a la

terre.

| est recommandé d'utiliser une Plateforme Elévatrice Mobile de Personnel (PEMFP) &
panier isolé ou une echelle isolante.

Dans le cas d'ulilisation d'une PEMP, on doit veilller four particuliérement a :

faire surveilier & partir du sol I'évolution de la PEMP par du personnel instruit de son
raniement et des manceuvres de sauvegarde |

e s'assurer gue la corde de service n'est jamais laissée volante ni fixée & la PEMF ou
au monteur pendant le déroulement du travail |
faire surveilier le personnel, & partir du sol, dés qu'il approche la PEMP ou ses outils
& une distance inférieure & celle prescrite par la réglementation (UTE C 18-510).
an fonclion du domaine de tension [HTA ou BT}
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C.3.2.3 Travail sur appui commun équipé d'une prise de terre
du neutre du réseau d'énergie BT
Parmi les fravaux d'ordre électrique sur un réseau de communications électronigues

en cuivre, coaxial ou en fibre, on peutl citer les travaux de cdabloge ef de
raccordement des cables de réseau de communication électronigues ainsi gue leur

dépannage.
| v a risque électrique dés que le réseau de communications électroniques est en
service,

Er effet, ce réseau peut ramener au niveau du support un potentiel different de celui
de la terre du neutre. Il convient donc de controler le potentiel entre I'écran du cable
de réseau de communications élecironiques (lorsgu'il existe] et la terre du neutre.

Une mesure ou délection de tension est effectuée selon les prescriptions des
mesurages de |'arficle 11.3 de la publication UTE C 18-510.

Si cette tension !
est supérieure ou égale & 50 volis, le fravail sera reporté et le Distributeur averti |

e estinférieure & 50 volis, le travail peut avair lisu.

C.3.3 Environnement de la ligne

L'élagage et l'abattage réglementaires, necessaires & l'exploitation du réseau de
distribution électrique sont de la responsabilité du Concessionnaire.

| appartient & I'Entreprise de définir et de prendre en charge fous fravaux d'elagage
et d'obattage supplémentaires nécessaires & la pose de 'infrastructure optigue.

Les inferventions d'abattage et d'élagage doivent &fre conformes aux dispositions
légales et réglementaires au Burkina Faso.

sauf spécifications du proprigtaire concemé, les branches seront évacueeas en sites
conirdlés, les bois de chauffage seront coupés et mise en steres, les troncs de Dois
d'ceuvre ébranchés dégagés des passages ef deposes en ordre sur lon proprieté

prives.
C.3.4 Equipement des supporis existants utilisables

Sur le résequ HTA en exploitation, la pose de rarmement recevant la fibre optique se
Fait & une distance des parties conductrices - notamment lorsgu’elles sontnues et sous
lension - conforme & la réglementation en vigueur et selon les prescripfions de

I'exploitant.

Un averlisseur rouge balisant la zone & ne pas franchir st installe.
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sur réseau HTA, desfine G ne recevoir gu'un seul cable optigue, 'armement serd de

type mone cable.

sur réseau autre gue HTA, 'armement sera en priorité un armement permettant la

mise en place de plusieurs fixafions de cable, de type fraverse.

La fixation des armements sur le support sera réalisée a ['aide de boulons galvanisés
|@ 14 mm) si le support dispose de trous prévus & cef effet, ou de feuillard inox 20 mm

et 7/10 d'épaisseur.

C.3.5 Pose de nouveaux supports

suite @ I'étude, certains supports existants ne peuvent &tre utilisés du fait, notamment:

e delavétusté dusupport;

« dudépassement de la charge admissible sur le support

« de l'interdiction d'utilisation de ce support (cas de support, par exemple, éQuipes
d'|ACT, transformateur Hél ...

e remplacement ou de renforcement du support existant, la

En dehaors de la solution d
t le cable fiore optigue peut étre

oose d'un support destiné d recevolr uniguemen
envisagee.

Le prestataire devra assurer la prestation globale de fourniture et pose du support

avec toutes les suggestions comprises.

C.3.5.1 Réalisation de la fouille

Lo réalisation des fouilles se fera suivant la norme NF C 11201 suivant la catégorie de

sol rencontré

Les fouilles sont réalisées avec une farigre de dimension appropriée ou a la mini-pelle
ou @ la main & l'aide d'une barre a mine et pelle curette dimension de lQ fouille est
définie en fonction de la hauteur du support (P =H/10 + 0,70rm).

Lorsque la foullle est réalisée dans un sol racheux, celle-ci peut éfre réduite au 1/3 sur

la hauteur de rocher rencontre

Lorsgue la fouille est réalisée dans les talus ou sur le bord extérieur des fossés, 1a

orofondeur dimplantation est augmentée de 15 cm.

C.3.5.2 lLevage des supporls

L'élingue est placée gu 2/3 environ de la hauteur du suppert qui est leve a l'aide
d'une grue montée sur un engin, dont les stabilisateurs reposent surun sol stable ou sur
des bastaings [madriers), pour éviter le risque d'enfoncement,
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Le support est descendu aans la fouille jusqu'@ poser sur le fond et est crienté
canformément ou plan « bon pour exécution . Le support est régle verticalement en

Utilisant un fil & plomb sur deux foces perpendiculaires

Ux NUS sous tension, une corde est utilisée entre le camion &t le

A proximité des résea
lui-ci dans les fils, La position du véhicule ae

support pour éviter le basculement de Ce
levage est primordiale.

C.3.5.3 Calage provisoire

Cette étape n'est effectuée que si le befon ae fondation n'est pas mis en place
immédiatement. On procéde & I'enfoncement de cales entre |le support ef le bord
de la fouille, pour le maintenir reglé et pouvoir libérer I'engin. Ces cales peuvent étre

en bois ou en corniére métalligue.
C.3.5.4 Réalisation des massifs

Il s'agit du rembial total de la fouile autour du suppaort.

L&s poteaux simples ou assemblés d'effort nominal inférieur & 4kN et de havteur fotale
inférieure ou égale & 13m peuvent étre calés a la pierre séche sans béton si ce sont
des supports d'alignement ou des supporfs d'angle dans le caos ou 'angle
corespondant est inférieur G 10 grades,

Cependant, dans le cas de ferrains particulierement meubles [categorie C4), il est
récessaire de prévoir des massifs appropriés et de bétonner tous les supports

d'alignement.
Le béton mis en ceuvre est de type XC1 suivant la norme NF EN 206-1.

Pour les poteaux bois, une zone de S0 cmen dessous du sol ne doit pas &tre bétonnée,
mais remblayée en terre. Dons le cas dimplantation en terrain de culfures ou
d'herbages, les massifs doivent dépasser de la surface du soi de 10 cm.

C.3.6 Redressement d'un support existant

Notamment sur le réseau aérien télécom, il peut éfre demande au prestataire de
réaliser une opération de redressement de support.

C.3.7 Tirage de cable en aérien
C.3.7.1  Préparation, matériel

Dérouleuses - fourefs :

Les tourets de cables sont disposés sur un dispositif de déroulage stabilisé adapié au
touret & dérouler, disposé & une distance du support au mains égale a la hauteur hors
ol de ce dernier, décalé coté poulie de deroulage, pour gviter tout frottement au

cable sur le support.
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Treuil - cabestan :

e e

Les trevils et cabestans, gquipés d'une cablette diélectrigue, sont termings par un
oeillet adapté au travail & réaliser. s permettent d'cjuster ia tension du cable.

Poulies de déroulage :

Les poulies de déroulage <ont fixées & chague point d'ancrags prévu pour le cable.
Les poulies doivent pouvoir osciller librerment dans les directions perpendiculaires &
paralléles & la ligne et &ire munies d'un dispositif de verrouillage empéchant le cable

de s'échaopper de la gorge

Accessoires de tirage :

. sere cable de firage : A levier, machaoires,
il transforment 'effort de fraction en e
préhension du cable |

w chaussettes n, barrettes ou 4 cames,
ffort de serrage, permettant ainsi la

« sppareills de firage ! firvits, firfors et palans cholsis suivant 'effort de traction

néceassaire pour obienir le régloge souhaité :

« smerlion : Elément de ligison entre le cable de fraction et le tire-cable, monté sur

hilles, ses deux extrémités fournent indépendamment dans un sens oU aans I'autre
pour éviter la torsion du cable ;

« matérniels divers .
v Thermomélre
v Dynamomeire
v Nivelette
v

Talkies-walkies,

C.3.7.2 Déroulage de la fibre

le déroulage est effectue manuellement ou mécaniguement par la partie haute du
touret de maniére & éviter foutes détériorations de la fibre telles que : torsions, NosUds,
scrasement, frottement sur le sol, sur les supports, ou tout autre obstacle,

Lors de l'opération de déroulage. il estimpérafif de respecter certaines distances avec

les cables d'énergie, par rappert au sol, par rapport aux voies de circulation {route,
voie ferrée. chemin d'accés, efc.. ). Ces distances sont indiguées dans le guide des

appuis communs.
Un mode opératoire décrivant précisément les opérations a effectuer doit étre
glaboré.

C.3.7.3 Réglage de la fibre
Le déroulage ayant été exécuté fronceon par frongon. Un premier ancrage est réalise
& |'une des extrémites du frongon.
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Les fleches & respecter ainsi que la houteur d'accrochage de la fibre sur le support,
sont indiquées dans ' APD.
A 'autre extrémité du froncon, le cable, est tendu conformement au fableau e pose
indigué sur les documents de ' APD (effort, fleche) soit par l'vsage d'un Dynamometre,
soitf celui de la « niveiette »n,

Dynamomeéifre : Le réglage s'effectue par lecture de I'effort de traciion, resultant
du tableau de pose indigué sur les documents de 'APD. Cet effort s'applique au
porteur, dans les conditions de température ambiante au moment des fravaux
(utilisation d'un thermometre) |

Niveletie : le réglage s'effectue en mesurant la fléche sur la plus grande poriée
d'un froncon selon les donnees du fableau de pose des documents de |'APD. On
reporte, sur chague support encacrant la portée, la valeur de la fleche & mesurer.
On positionne une nivelette sur ces emplacements et on réalise, visuellement,
I'alignement nivelette-cable/faiscecu-nivelette, en tenant compte de la
température ambiante, des distances & respecter (surplomb, voisinage,
franchissement). La conformité de I'effort de traction, aprés réglage, est vérifiee
visuellement, en contralant la verticalité des supports d'arrét et d'angles.

Le deuxieme ancrage est réalisé et mis en place.

La ligne estréglée, il est possible d'enlever le dispositif de fraction. Il est alors necessaire
de laisser la ligne reposer sur les poulies de déroulage, afin gu’elle prenne sa position
' d'éguilibore.

La mise sur pinces des supports d'alignements etant réalisée, le cable est refire des
poulies et fixé dans les pinces d'alignements. On retire ensuite les poulies de

déroulage.

C.3.7.4 Boitiers de protection des épissures

Mise en cauvre

pour le montage du boitier, RESPECTER la proceédure éditée par le fabricant ;

L]

« le plan de cablage pour les raccerdements en ligne ou en dérivation présente
doit étfre suivi de rigueur ;

+ le cable doit &tre dans I'alignement du boitier d'épissures ;

« aucune confrainte ni rayon de courbure trop faible ne doivent apparaitre sur les
tubes contenant des fibres opfigues ;

« respecter les rayons de courbures des fibres notamment dans les cassettes de
lovage.

Etanchéité

» e joint doit éfre placé corectement sans forsion dans son logement ;

surveiller avec attention le joint pendant la fermefure du boitier ;
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les points critigues en matiere d'étanchéité (joint,

o inspecter atterntivernent tous
e souUs pression, ...

manchen therme réfractable, valve de mis
C.3.7.5 Précautions d'installation de boitier des cébles posés
sur poteaux

&cessairement fixé sur un supporf vertical

Un boitier de type BPE ou de FBC doit &fre n
mbre) conformément aux instructions du

(poteau, fagade, bome ouU paroi d'une cnd
fabricant.

ant ou sortant sont nécessairement ancreés surce
de suspension exclue). La partie au
pas fendue. Généralement le cable
utte d'eau [nors technigue de

sur un poteau, les cables agnens enir
méme poteau par une pince d'ancrage (pince
cable enfre la pince a'ancrage et le boifier n'est
pénéire dans le boitier par le bas et forme une go

piquage tendu).

frémes peuvent conduire & une mise sous tension de

Des condifions climatigues exi
I'ame du céble enfre les deux pinces d'ancrages (phénomene de pistonnage). ce
ttes d'épissurage.

gui peut conduire & la rupiure des fibras dans les casse

Pour éviter cela, pour chague cable enfrant ou sortant du boifier, il est recommande

de régliser un love de blocage de 4 fours au diamétre minimal de courbure statique
du cable cu plus prés de la pince d'ancrage. Les 4 boucles de lovage permeftent de
solidariser |'ame ef la gaine du céble par effet de corps de chasse. Ces loves n'ont
pas vocafion & étre utilisés pour descendre le boitier au sol et ne doivent en aucun
cas étre démontés lorsgue le cable est soumis sur le canton a une tension supérieure

& sa tension d'installation.

e diamétre imposé par le gabarit sera inférieur & 300 mm et sa hauteur [si non
circulaire) sera inférieure ou égale & 500 mm.
Le rayon de courbure doif respecier ia régle : R 2 rayen minimum statique du cable
(généralement 10 x diametre du cable) et ne pas dépasser le gabarit,
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Pimpe diancrige

Cable abrien
[lxateon du poteau
1o fey S0crm ervicon

3 @ descenle du poieay
EPED ou PRO

EFLC ou PFE:

Entrée du cible aboulle deaus
en goutte deau

Figure .12 ; Nustrotion de ja fisafion du boltier et
ol loveas

C.3.7.6 Branchement en souterrain depuis un boitier aérien

Une goulofte en forme de demi-lune protege le cdble de branchement de la base
du poteau jusqu'au boitier ou sur une hauteur minimaie de 2 m.

La goulotte (en PVC résistant aux UV, couleur gris, marron ou ivoire, et des modeles
renforcés en métal] est fixée au poteau par des bandes de feuilard en acier

inoxydable.
C.3.7.7 Branchement mixte/souterrain

Le cable de branchement est arimeé sur la fraverse telécom par une pince d ancrage
de branchement compaftible avec le cable utilisé.

le cable est maintenu sur le poteau par un ou plusieurs berceaux de descente,
jusgqu'd la goulotte qui assure lo profection du cable jusgu'au sol, Dans la partie
souteraine, le cable de branchement est protége par un fourreau.

Boiver de distributicn
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verification de I'etat du pied du poteau [envircnnement, type de sol et sa
stabilité) ;

arientation des contraintes environnementales de I'appui (végétation, espace de
stationnement et manceuvre pour la nacelle efe.) ;

verification du niveau de dégradation de I'appui [vandalisme, accidents) ;
verification de 'état des nappes existantes [état des tfraverses et/fou des
rehousses, torsion, déformation) ;

vérification de lo nature des cdablages existants lidentification de tout
détournement de l'infrastructure notamment en proximité logements particuliers) ;
vérfication de |'état des cablages existants (cables dénudés, rongés, dégradés
efc.) :

verification des cerclages existants et de leur impact sur les cables en verticalité
(notamment sur ia partie électique) ;

orientation des cablages existants et des fléches :

ornentafion de la base de I'appui [uniguement pour les appuis électriques
rectangulaires) ;

orientation de I'adductabilité [électrigue et télécom) des logements alimentés
gor l'infrastructure aérienne ;

verification des distances minimales enfre les nappes télécom existanies ef les
nappes optiques & venir ;

verfication des distances minimales enfre les nappes télécom existantes, les
nappes opliques & venir et les nappes électrigues ;

verfication de |'état des remontées GC-APPUI (fourreaux bouchés et/ou saturés) ;

verification de I'éfat des demi-lunes de protection existantes [uniquement pour
les remoniées telecom. Sur les appuis électriques, |'écartement de la demi-lune

electrigue est & proscrire) :

autres vérifications structurantes pour la préservation des conditions de sécurité
des intervenants et de l'infrastructure. Les intervenants sur ces contréles doivent
egalement vérifier la faisabilité visuelle des raccordements client & venir.

C.4.1.2 Apreés travaux
verification des fixations sur la fraverse [pinces et supports) ;
vérification de l'intégrité de I'appui aprés fravaux
verification du chapeau de gendarme

vérification des fléches aprés fravaux
verification des cerclages existants et des nappes aprés 'installation de la nappe

oplique ;
verification de la conformité du cerclage (pas de cerclage sur les cables en

remonté] ;
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verification du respect des reégies de distance inter-nappe :
verification de l'intégrité des nappes existantes aprés travaux :

« verification de la conformité de la fleche -

verification de la hauteur des boitiers [PBO entre 2m et 2,50m) ;
verification de la conformité des boucles des cables qui sont en entfrée et sortie
des PBO ;

verification de I'étiquetage FO des boitiers et des appuis |

présence des demi-lunes en montée et en descente vers las boitiers ;

verification environnementale du site aprés travaux [degradation tierces,
fraitement des dechets, modification des lieux et de Ia végétation).

En synthese. le contréle visuel est une analyse systéematigue et complémentaire aux
calculs théorigues, qui permet l'idenfification des contraintes technigues et/ou
sécuritaires avant et aprés travaux, L'Entreprise proposera un canevas de fiche de
contréle et de validation suite aux inspections visuelles,

C.4.2 Tests de continuité et mesures optiques

Les dispositifs optiques de mesures [OTDR, Photometrie) seront utilisés pour confirmer
la continuité du réseau sur fous ses segments. Toutes les mesures de recetites sont
effecivées avec des appareils de rétrodiffusion (OTDR). Afin d'éviter de détériorer le
réseau & mesurer, il est important de vérifier la conformite du matériel utilisé ef de
veller ainspecter la propreté des connecteurs (v compris les connecteurs des bobines
amorces| avant de procéder aux contriles par mesure, La procédure de conduites

des mesures est idenfique & celle décrite dans le Rétérentiel D.

C.5 Documentation

La documentation qui doif &tre & disposition du Maitre d'CEuvre (MCE) a l'issue de
efudes sont ;

Avant les travaux pour approbation ef autorisations :

¢ ["Avant-Projet Sommaire [APS) ;

» ["Avant-Projet Détaillé (APD) ;

» le Cahier de charges arété par le Bureau d'Etudes

L rapport d'Etudes environnementales et sociales (EIES).

Apres les fravaux :

* pian derecollement du réseau ;
« plan de cablage ;

= dossier des recettes optigues ;

» PV deréception.
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|| D. REFERENTIEL TECHNIQUE RELATIF AUX TRAVAUX DE
CABLAGE POUR LA CONSTITUTION DES RESEAUX OPTIQUES
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Intfroduction

le but de ce document est de fournir un ensemble de regles qui visent & harmoniser
les pratiques des travaux de cablage des réseaux opfigues incluant pose,
raccordement et campagne de test, tout en s'assurant du respect des normes, des
régles de |'art, de la qualité et de la pérennité des réseaux déployés. | comprend les

sections décrivant
« |es conditions pour la réception des fournitures pour cablage ;
e |c mise en ceuvre technique de linstallation du cable

les contréles et tests pour la réception des travaux et la documentation.

Le présent référentiel est applicable aux types de réseau suivants :
s réseaux Backbone inter urbains ;
e résequx métropolitains infra urbains ;

s résequx daccés résidentiels ef professionnels).
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D.1 Etapes clés pour la constitution du cable

Au regard des tGches afferentes au cablage pour la mise en place d'un réseavu fibre
optigue, on pourrgif schematiser les élapes associées aux travaux de télécoms

comme suif

§ o+ Reconnoizzoncs de linfrostruciure et du cheminement

w *Effeciivite des tests die pression ef mandninage

VG ERe «volidation Bod

aRiasdlelll - 2éceplion des tourniturss (cables, BPE, ODF, occessaines)
GRS .« s\ockage (proprété de l'obri, température, Rurmidi, accessibilié)

SN

«Condilions de transport, manwlention et stockage des tourets sur sife;

.. *Efafs des chombres

L RS+ Etats du matéricl
FREPARATION BRI e SR Tr e
. CHMHJER';" = Dispositif de communication

Roccordements fibres opligues BPE/ODRE/PED
-Rangements/lavoge fxation dans chambres/shelierNRO/SERG
»Eliguetages

»Melioyoge chanfier ef fermature

f.l
TirageSsoulloge/portage
*Masure OTOR de pré-validolion [avonl racoordemeant)
s Esures OTOR (perles dinsartion 1

—— e ———

" i——-- — o E——

| Figure 0.1 Etapes clés pour lo constitution du cabile

| D.2 Réception des fournitures

| Aprés validation de la fourniture, des caractéristigues du cable, BPE, ODE, PRO ainsi
| que des certificats necessaires [conformité & la norme, d'origine, etc) et rapports de
tests usine certifies par un laberatoire international agrée, I'entreprise est autarisée &
proceder au fransport depuis le lieu de fabrication jusqu'da I'entrepét.

Les conditions de stockage sont au préalable validées par le Maitre d'Ouvrage.

A ll'entrepdt, une opération de réception du céble est réglisée.

Ble consiste ;
e 4 lg vérification du bordereau de livraison selon le bordereau de quantiié
fransmis ;

* & l'inspection visuelle des fournitures pour le cabiage ;

aux tests de cables et mesures sur brins de fibre optiques ;

& la production d'un bon d'utilisation qui exclut les fournitures défectueuses.
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Des tasts réflectomatiguas sont réalisés aux deux longueurs d'ondes {1310 nm et 1550
nm) sur un échanfillon de 2 ou 3 brins de fibre optique pour chague touret, Les brins
sont firés arbitrairement et sont dans des modules différents. | s'agit de s'assurer que
las cables n'ont subis aucun dommage lors des différentes manutentions et transports

depuis I'usine jusqu’a I'entrepdt.
Lars des tests de cables a I'entrepdt, les tourets présentant des defauts optiques sont
mis & |'écart.

Un PV esf dressé pour cette reception.
D.3 Préparation de chantier

D.3.1 Transport, manutention et stockage des toureis

Les tourets validés sont transportés aux moyens de camions-grues ou des porte-chars.
Dars ce dermier cas de figure, une fourchette mecanique est aussi convoyée surle

site de déchorgement pour la manuiention.

Les tourets sont transportés en position verticale, avec un calage approprie. Le
déchargement se fait & I'oide de la grue du camion de fransport ou fout autres
movens adaptés ofin d'éviter les risques d'endommagement du fouret ef du cable.

Avant et aprés le déchargement, des inspections visuelles sent faites afin de s'assurer
du bon &tat des fourets, des protections, de la couche exiérieure de cable et des

capotagss éianches d'extremité,

Le déplacement du touret est minutieusement effectué par rouloge dans un sens
n'entrainant pas le desserement des spires.

Le site sur lequel le cable est mis en ceuvre est préalablement nettoyé et debarrasse
des éléments végétaux ou géologiques pouvant enfrainer des dommages sur le
cble.

Le stockage des tourets se fait sur un sol plat et stable, avec un calage convenable,

& l'abri des risques d'agression extérieure et o une temperature respectant la plage
admissible [en général -40 & +70 °C pour cdbles a usage extérieur],

[ NOTE : Le cable ne doit pas étre posé directement sur le sol dans le cas d'un love en .I
| « 8 » mais sur une bache de protection.

D.3.2 Préparation de la chambre

Les charmbres devront &ire propres sans déblai ni résidu lie aux fravaux

L]
Le fond de la chambre devro étre dégagé, de maniére & marcher au fond de la
chambre sans risgue (pour |'opérateur ou pour le cable)

L'obturation des chambres doit éire reconstituée autour des foureaux |
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Les tampens devront éfre remis en place en accord avec le type de chambre

installé
Les fourreaux dépasseront a |'intérieur de la chambre et seront coupes selon la

longueur exigee (voir Référentiel A)

Tous les fourreaux, utilisés ou non, seront bouchés & I'aide d'un obturateur :

Les fourreaux doivent rentrer dans la chambre & angle droit ;

Les cables seront lovés en position verticale sur une méme grande face :

Le boifier d'epissures sera placé en haut & une extrémité de la chambre sur |a
face opposée.

D.4 Installation du cable

D.4.1 Techniques d'installation

Les technigues d'installations d'un cable cplique habituellement utilisées sant le firage
manuel, le soufflage & I'air [Recommandation UIT-T L.156 (ex-L.57)) et le floftage

(Recommandation UIT-T L.157 (ex-L.61)].

Le firage manuel est recommandé lorsque les dispositions des chambres le
permettent, généralement dans les zones ol lo distance entre les chambres ne
depasse pos 500 m ou dans les condifions listées ci-dessous sous réserve

d'approbation du Mdiire d'ceuvre :
changements de directions en milieux urbains ol des chambres de firages sont
frés proches les unes des autres en raison de I configuration du terrain ;

routes en milieux urbains avec des chambres de

» les fraversées de
franchissements ;
les fraversées de cours d'eaux avec un dénivelé important ne permettant pas o

pose du cable par soufflage.

La technigue de soufflage est efficace lorsque la distance entre chambre dea tirage
ne aepasse 4 km. Darns le cas contraire, le flottage est recommandé dars le cas d'une
conduite PEHD (NP6 cu NP10) de diamétre extérieur de 50 mm minimum.

Les recommandations UIT en vigueur sont respectées lors des opérations. ||l en est de
meéme pour les prescriptions techniques liées au type de cable.

D.4.2 Contraintes appliquées aux cables

Les principales contraintes apportées aux cables lors des opérations de mise en
cauvre;

+ |a traction

La résistance d'un cable & la fraction dépend de sa structure. L'effort de traction
eXerceé sur le céble dépend du type de pose. Le firage est le mode de pose e plus
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confraignant, ¢'est pour cette raison qu'il fout utiliser un systéme enregistrant les forces
de tractions et permettant la mise en place des seuils & ne pas dépasser.

= latorsion

Lors de la pose, il est nécessaire de verifier gue le cable ne subisse pas de torsicns
susceptibles de détériorer les tubes et les fibres confenues dans le cdble. Les
inscripfions sur la gaine du cable peuvent servir de témoins.

= |e pliage

Lors de la pose du cable, il estimportant de vérifier le respect du rayon as courbure
de felle sorte que le cdble ne subisse pas de confraintes supérieures aux limites fixées
parle fabricant, Une pliure méme temporaire du cable peut avoir des conséguences
sur les caractéristiques d'affaiblissement du cable. Pour dévider un fouret de cébles,
les spires doivent &tre prélevées par rotation en utilisant un dérouleur de céble. Dans
les chambres de lovage l'installateur doit veiller & réaliser des boucles de love qui

respectent le rayon de courbure du cable,

» |'écrasement

Pendant les opérations de pose, on apportera un soin particulier au stockage
intermédiaire. Tout cable laissé en atfente devra étre protégé par un balisage
approprie pour eviter qu'il ne soit écrasé par des objets, des personnes ou des

vehicules.

¢ Le Climat

Les températures de pose seront limitées seion les spécifications du céblier,
generalement comprises entre 0°C et + 45°C.

D.4.3 Matériels pour l'installation du cable

La liste minimale de matériels & la disposition de chague équipe d'installateur est listée
ci-dessus,

D.4.3.1 Tirage manuel

1 pick-up ;

1 Aiguille de firage ;
filin de mandrinage polyamide monofilament ;
furet de mandrinage et compresseur pour les distances de plus de 300 m ;

camion de fransport de touret de cables.

Dans le cas ou |'"Entreprise décide d'utiliser le treuil pour le tirage de cdable, il doit
répondre aux critéres suivants

= equipé de deux barres de stahilisaticn ;

« force de fraction premiére couche : 500 DaN ;

e force de traction derniére couche 1 350 Dal ;
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* vilesse maximale premiere couche : 75m / minute :

« vitesse maximale demiére couche : 40m / minute ;
capacité du fambour : Cablette en acier de diométre 4 mm et de longueur 1000

.

D.4.3.2 Soufflage al'air
= Ovutillages principaux :
v compresseur d'air capable de délivrer une pression de 104 12 bars -
¥ machine dinsertion de cable, composant principal gui pousse le cable dans
la conduite o 'aide d'air comprime ;
v support de fambour équipé de systéme de frein & disque sur 'axe du tambour
et systéme de confréle manuel de I'air comprimeé.
» Accessoires
v téle de soufflage, en une ou deux pigces ;
v tube d'extension avec un joint :
v ubrifiant contenu installé sur le soufflage-téte (lubrifiant; POLYMATER Fl;
¥ 2 pistons spécioux avec des segments de cuir [une avec un crochet monté) ;

v boite a oufils complete comprenant des clés Allen (3, 4, 5, 6 mmy), Cordon
3rmm x 2.5 metres de long (Joint élanchéité pour chambre de pressurisation),
Pince 150mm, Tournevis plat 150mm, Aérosel M éiaux 70-88 pour chaine,
Tendeur A/F 13x17mm, Cutteur, Graisse de Silicone, Colle Super Glue [Coller

Joint etanchéite) ;
D.4.3.3 Flottage a I'air

Principaux elements du systéme :

* pompe hydraulique:

o cCiterne deau;

« dispositif [chenillette} d'inserfion du cable:

« disposifif de couplage jef d'eau/cable.

Un systeme de communication (liaison radio ou téléphone mabile) sera mis en ceuvre
enfre les deux exirémités de linstallation. L'équipe dispose de tout outil de chantier

pour accomplir les tGches.

D.4.4 Mise en ceuvre
D.4.4.1 Dispositions générales pour le tirage

Avant lo mise en ceuvre des cables, il convient de rappeler que les conduites avaient
deja subf les tests de pressions et de mandrinages nécessaires pour s'assurer gu'une
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baisse de pression ou un aplatissement di @ un dommage sur les fubes ne mettra en

ma! 'opération de pose.

Les dispositions suivantes doivent étre respectees pendant les manipulations pour la

mise en place :

e s'assurer que la rofation du fouret n'est pas enfravée et exercer un
contréle/freinage approprié pour que le déroulement du cable |de préférence
par le haut de |a bobine) s'effectue de maniére réguliére, sans &- coups. ni
desserage des spires, ni formation de boucles

sassurer du respect, en fout point du parcours et & tout moment, des valeurs
limites de traction et de courbure spécifiées pour le cable

prévenir les risques de torsion, vrilage, chocs, compression, abrasion ou autres
afteintes meécanigues indasirakbles

effectuer les lovages nécessaires uniguement par la méthode de "lovage en 8,
avec précautions (efforts, courbures, etc...) ;

vérifier au cours du déroulage, et au passage aux points accessibles, 'absence
de détérioration de la gaine extérieure susceptible de mettre en cause la barriére

d'etancheite du cdble ;
menager les sur longueurs et recouvrements de cdables nécessaires aux
raccordernents Ultérieurs.

A l'issue de la mise en place des cables, les actions ci-aprés interviendront :

veérification ou rétablissement des capotages étanches des exirémités laissées en
attenfe de raccordement ou sur le touret ;

verficafion de lintégrité du cable aux endroits accessibles et précautions sur les
opérations de mise en place et réglage définitifs (résorption du mou, lovage en 8
sur des longueurs en attente), fixations ou protections complémentaires

éventuelles aux points particuliers, étiquetage, etc.

Fendant et apres la confection des raccordements, I'entreprise doit s'assurer/vérifier
larrimage des éléments de renfort dans ies baitiers, la disposition et le lovage cormrects
des fibres ef modules, I'&tanchéité (si elle est prévue compte tenu de 'environ nement)

et la fixation des boiltiers,
A la fin du soufflage/tirage de cable, linspection finale doit éfre faite ofin de s'assurer

que tout le travail est termine, que e lisu de travail o été |aissé dans un état sir et
propre et que tous les matériaux de construction et les débris ont été enlevés.

D.4.4.2  Aiguillage - Verification
Pour le cas ou 'ufilisafion de fourreaux existants d'une infrastructure tierce, il pourra
efre demande a |'entreprise de réaliser une opération d'aiguilloge des fourreaux,

Cette prestation doit permetire de s'assurer de la faisabilité d'usage de ces fourreausx
et de défecter, le cas echéant, les points de blocages du fourreau,
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D.4.4.3 Soustubage

Principalernent dans le cadre d'utilisation d'une infrastructure tierce, un sous tubage
d'un fourreau ou cenduite existante peut s'avérer nécessaire.

D.4.4.4 Tirage Manuel

1. Aiguiller la conduite avec un filin de mandrinage polyamide mono filament de

3 mm. L'utilisation des filins metalligues est absolument proscrite.

2. Raccorder la corde & la chaussetie de firage en utilisant un émerillon.

Les chaussettes de cable doivent étre d'une bonne taille et d'une bonne longueur
pour fonctionner correctement.

Aucun fil galvanisé ou corde de traction en acier ne doit &tre utilisé dans aucune
operation de fraction au rsque d'endommager les conduits et d'éfre coupé durant
I'opération.

Fendant le tirage :

le cable doit étre deéroulé en douceur et en continu & partir du touret de cable :

e lelubrifiant de céble comme u Poly-eau » doit étre utilisé,

Sile cable ne peut éfre firé directement sur le touret, le dispositif en « 8 i sera utilisé,

Dans ce cas, il faut :
faire passer le cable ala main dans la chambre par 'exirémité et ne pas dépasser

-
le rayon de courbure minimum, le rayon minimal recommandé est de 12 x le
diametre extérieur du cable ;

» placer du personnel a toutes les chambres intermédiaires pour guider le cable et

faciliter le processus de tirage :
prendre soin de ne pas enirelacer le céble autour d'autres conduits intérieurs dans
les chambres intermédiaires.

Dans le cas de |'utilisation d’un freuil, I'opération de tirage doit éfre contralée pour

surveiller:

« l'effort en continu, il s'agit de I'effort de traction exercé en téte de cable de
maniere continu pendant I'opération ;

« ['effort de décollage, c'est-a-dire |'effort maximal exercé au démarrage ou & I

reprise de l'opération ;
I'effort de fraction est généralement de 220daN en confinu et de 270daN en

reprise.

Four les longueurs inférigures a 1000m, 'utilisation d'un treuil éguipé d'un systéme
enregistrant les forces de traction et limitant les sevils @ ne pas dépasser est

indispensable,
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Pour les longueurs supérieures @ 1000m, il faut utiliser le méme systéme de treuil avec
enregistrement des forces et limitation des seuils et prévoir egalement des entraineurs
mecaniques intfermediaires das que la valeur de seuil risque d'éfre dépassée,

D.4.4.5 Soufflage a l'air

Les operations & rédliser pour le souffloge a I'air sont décrites dans la

Recommandation UIT-T L.156 {ex-L.57) de méme gue les préecautions & prendre,

Cans le cos d'une installation de micro cables dans des micro-conduits, les
considérations défaillées précédemment, doivent étfre prises en compte. Dans ce cas,
le diametre des cables et des conduits sera generaclement plus petit, Les
caractérisiiques des conduits, des matéricux et des propriétés peuvent éte
differentes. Les machines de scufflage peuvent également éfre différentes, mais les
precoutions ef le processus dinstallotion seront similoires & ceux  décrifs
precédemment, D'autres critéres pour linstallotion de micro-conduits et de micro
cdables sont fournis dans [IEC60794-5-10] ef [IEC 607%94-5-20].

D.4.4.6 Flotage

Les operations & reciiser pour le flottage & I'oide d'eou sont décrites dans la
Recommandation UIT-T L.157 (ex-L.61) de méme gue les précautions & prendre.

Des varigntes sont possibles en fonction des caractéristiques des conduites ef du
cable ainstaller.

D.4.4.7 Pose de cdbles mulfiples

Lors de la pose d'un second ou d'un troisiéme cable dans un méme fourreau, il est
préconisé que le diaméfre du nouveau cable soit supérieur au diamétre du premier
Il est aussi recommandé que I'addition des diamétres des deux cables ne dépasse

pas 70% du diamétre intérieur du fourreau.,

st ces conditions sont remplies, il est possible d'atteindre avec le second cable la
moitie de la distance atteinte avec e premier cable.

Lors de |la pose simultanée de deux cdbles, ceux-ci se comportent comme un seul
cable et la distance maximal de cable n'est pas réduite.

D.4.4.8 Finitions de l'installation

Installation des obturateurs

Les obturateurs pour fourreau sont installés pour fermer 'exirémité ouverte du fourrequ
afin gue 'humidite, la saleté et la poussigre ne penétrent pas a lintérieur,

Les obturaieurs pour foureau occcupe sont installés pour fermer lextrémité du foureau
apres l'installation d'un cable ofin que 'humidité, la saleté et la poussiére ne pénétrent

pas d l'intéreur.
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Pose de cable en chambre

Les rayons de courbure des cables indiqués par le fabriguant (environ 15x le diamétre)
sonf respecies dans cette partie de pose de mou de cables dans la chambre. Le
cable ne doit pas étre mis en contrainte par un appui sur une des faces de lg

chambre,

Les longueurs de mouws sont indiguees (2 x 15 m pour les chambres de raccordement,
1 x 30 m pour les chambres de firoge).

Les loves seront fixés & la paroi en quatre points (haut, bas, droite et gauche).

Pour les chambres de raccordements, en partant des fourrecux et aprés le premier
tour de lovage, les cables seront fixés ensembles avec un collier tous les métres

[jusqu'au bollier d'épissures) de maniére & lover un seul élément,
Les cables seront loves en « 8 » ou en rond selon |'espace disponible.

Le niveau « haut » [sormmet] des loves sera situé au minimum deux centimétres en
dessous de la grille de protection.

Mesure de pré validation

Avant de procéder aux raccordements des brins de fibre optigues, des mesures OTDR
@ la longueur d'onde de 1550 nm sont réalisées sur un échantillon de 2 & 3 brins de
micro modules différenfs du céable ofin de s'assurer que le ca@ble n'a subi aucun

dommage pendant la pose,
D.4.5 Raccordement de fibres optiques

D.4.5.1  Epissures de fibres optiques

Les epissures sont réalisées selon le plan de cablage validé par le Maitre d Duvrage,

Préparation des équipements

Les principaux travaux de préparation des équipements pour la connexion du cable
optique sont les suivantas ;

verification de la machine dépissure de fibre opfique ef en ajustant les
paramétres de raccordement par fusion ;

verification du réflectométre qui fonctionne comme un compieur de surveillance

et régle les parametres ;
contrdle des boltiers d'épissures pour le raccordement du cable optique
assemblage, verification de la performance d'étanchéité, fermeture, etc ;

préeparafion a la fois des outils et éguipements pour le raccordement des cabies
opfigues.

-

Etapes de mise en ceuvre
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Les étapes des raccordements du cable apligue et installation de boifiers d'épissure

sonf les suivants ¢

verifier les fypes des deux extrémités du cable optigue ¢ la jointure ef
l'enregistrement de la margue de longueur de céble oplique |

nettoyer les extrémités de cable opfigue & coller et laisser une lengueur
approprieée & ces extrémités de cable ;

utiliser des outils professionnels pour couper des cables, retirez la gaine du cable
et de nettoyer le composé remplissant le cable

controler ef numeroter la gaine en vrac de |a fibre optique des deux exfrémités ef
utiliser des outils professionnels pour enlever la gaine en vrac et neftoyer le brin de
la fibre optique ;

installer le boftier pour le raccordement du cable oplique, la fixation des

extremités de cables optigues au boitier et metire Ia fibre optigue en excés dans
le bac pour la collecte de fibres selon les recommandations assocides :

finaliser [epissure de fusion de fibres optiques en fonction de leur nombre, en
utilisant des outils professionnels pour nettover fibre optfique, bonder et couper o
fibre optique, et raccorder la fibre opfique. Chague fibre opltique epissurée est
evaluée en testant lo perfe d'épissure, qui est necessaire pour concorder avec les
normes de la technigue, suivi par la protection de joint de la fiore par tuyau

thermo rétractable -

mettre le tube thermo rétractable de fibre optique dans le bac pour la collecte
de fibres, en testant la perte conjointe de la fibre opfigue & nouveau et

lenregisirement des résultats ;

emballer le beitier de jonction aprés 'achévement de lensemble de I'épissurage
de fibres optiques ;

vérffier la performance d'étanchéiié du boifier, la fixation du cable redondant a
un endroit approprié a la fois dans la baite de jonction et regard ;

proteger les deux extrémités du cable opfigue et linstallation de la margue surla
fermeture de la jonction,

Boitier de protections d'épissures

le cable doit éfre solidaire du baltier d' épissures

les fibres optigues sont épissurées entre elles en accord avec | plan d'épissurage
par fusions thermigues et protégées por des manchons thermo réfractables
[SMCUV| de longueur 60 fixés sur les cassettes en deux couches, I"'organisation des
fibres se fera en ordre croissant de la premiére couche vers la deuxieme couche

et de gauche & droite :
sur I'ensemble de leurs parcours, les fibres optiques ont un rayon de courbure
toujours supérieur & 30 mm ;

chaque cassette d'épissurage doit permetire le stockage d'une sur-longueur de
fiores optiques supérieure @ 800 mm. Un acceés facile & chacune des fibres
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optigues et une manipulation cisée pour permetire de réaliser des ré interventions
SUr une epissure ;
Pour le montage du boffier, I'entreprise doif respecter la procédure editée parle
fabricant ;
le cable doit étre dans I'alignement du boltier d'épissures ;
aucune cantrainfe ni rayen de courbure trop faible ne doivent apparaitre sur les
lubes contenant des fibres optiques ;
les rayons de courbures des fibres notamment dans les cassettes de lovage
doivent étre respectes ;
s Pourune bonne mise en ceuvre de I'éfanchéite :

¥ placer le joint correctement sans tarsion dans son logement ;

v surveiller avec attention le joint pendant la fermeture du boitier ;

v irspecter attentivement fous les points critigues en matiére d'étanchéitée

(joint, manchen thermoe réfractable) ;
v"  injecter de |'air d'une pression d’environ 1 bar dans le boitier.

D.4.5.2 Raccordement des fibres optiques sur les pigtails

Les fibres optigues sont raccordées aux pigtails par fusions thermigue et protegees par
des manchons thermo rétractables [SMCUV) de longueur 60 ou 45 mm fixés sur les
casseftes en deux couches. L'organisation des fibres se fera en ordre croissant de la
premiere couche vers la deuxieme couche et de gauche & droite,

surl'ensemble de leurs parcours, les fibres optigues ont un rayvon de courbure toujours
supérieur & 30 mm.
Chague cassette d'épissurage doit permettre le stockage d'une sur-longueur de

fibres optiques supéreure 4 800 mm. Un accés facile 4 chacune des fibres optigues
et une manipulation aisée pour permettre de réaliser des ré interventions sur une

epissure.
Dans l'interface d'épissurage, les pigiails sont maintenues mecaniguement. Les sur-

longueurs de fibres stockees dans les interfaces d'epissurage ne doivent pas éfre
affectées par une intervention sur les demi-jarratiéres opfiques.

L'intervention sur 'une guelcongue des fibres opfigues doit éfre possible sans
enregistrer d'effefs transitoires sur les aufres circuits installes.

Tous les brins du cable doivent &tre termings et repris dans ou a l'arriere de la téte de
céble « ODF » suivant le cheminant prégtabli. Ensuite ils seront efiqueteés brin par brin
pour faciliter leur repérage lors des interventions futures. Dans 'eventudlite de
piguages en lignes, il sera indispensable d'adjoindre de nouvelles éfiquettes pour les

nouveaux calles.
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D.4.4 Efiquetages

D.4.6.1 I|dentification des cdables dans la chambre
Les cables seront individuellement identifiés dans chague chambre, & chagque BPE, &
chague changement d'infrastructure et dans les sites au niveau de I'entrée de cébles
et a I'ODF.
e Maitre d'ouvrage (MO XK
Nom du Projet : XXXX (facultatif)

Dafe : Année/Mois
Type de cable & Nombre de brins ; G&3X.Y NN

O (Crigine); xxxx

E (Exfremite); s

PE o

-

D.4.6.2 Identification des BPE

Les hoitiers de protection d'épissure seront individuellemeant identifiés.
Maitre d'ouvrage (MO XXXX
= MNom du Projet; XXXX (facultatif)

Date : Annéa/Mols

Capacité FO : NN

PE xxx

D.4.6.3 |Identification de |'ODF

Les ODF seront individuellement identifiés.
o« Maitre d'ouvrage (MO): XXKX

e Nom du Projet: XXXXX [faculialif)

e [Date: Année / Mois

s Type de clble: XXKKA

D.5 Controle et recettes optiques

D.5.1 Opérations de contrdle

Les cperations de confrole permettent de valider la conformite de travaux réaliseés. Le
controle et la reception vont se dérouler en plusieurs efapes suivantes :

confréle et validation de l'organisation du chantier selon les procédures et
précautions décrites ci-dessus ;
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L'enfreprise fournira les bilans de liaison theorigue afin de DOUVOIr les comparer avec
les mesures réelles.
Pour les réseaux longues distances, les mesures de la dispersion chromatique {CD) et

de la dispersion des modes de polarisation (PMD) sont nécessaires,

Les mesures se feront dans les deux sens & la longueur d'onde de 1550 nm.
D.5.2.3 Constitution du dossier de recetlte

le dossier de recette comprend au moins les sections suivantes

page de garde mentfionnant les références du projet, de la liaison et une synthése
des résultats des mesures qui seront effectuees ;

rappel des paramétres de la fibre optique et les seuils d'cccepliation des valeurs

de mesures ;
s |os éguipements & utiliser pour o mesure |

le synopligue optlique de ligison menfionnant les distances intersites, inter-
chambres, les positions et 'identifications des BPE, efc :

e hilan de la ligison (mesures par pertes d'insertion) |
« affaiblissements lingiques ou pentes ;

« offagiblissements aux joinfs.

Les résultats suivants sont & reporter dans le tableau pour chaque fiore.

Courbes réflectométrigues

Toutes les courbes réflectomeéfrigues seront fournies scus format informatigue ef
papier.

Elies comporteront les indications suivanies .

s origine — exfrémite, sens ;

¢ nom du chble, numero de la fibre

e |ongueur d'onde, indice de refraction.

Les résultats @ 1310 nm. 1550 nm ou toute autre longueur d'onde d'intérét souhaite
par le Maitre d'Ouvrage.

Les performances opliques & suivre i.e. les seuils d’alarmes correspondant aux valeurs
qui ne doivent pas éire dépassées sont:
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Les performances optigues 4 suivie sont [exem

Tobieau 3.3 Fentes

ple d'un cable G.6520):

performances opliques

L' atténuation lingigue mesurée n'est significative

mesurée est supérieure & un Kilometre.

Bilan de ligison

TSR e

atténuation linéigue mMoyenne antre deux epissures

arénuation lingigue moyenne entre deux sites

Mesure par inserfion dans les deuxsens & 1310nm et 1550nm.

Max a | Max a
1310nm 1550nm

0,33 dB/km 0,22 dB/km
0.35 dB/fkm | 0,24 dg/km

que si la longueur du frongon

Les résultals suivants soni & reporter dars le tablecu pour chague fibre .

e bilan dans le sens O—E;
« bilan dans le sens E—-0O

« moyenne des deux tbilans.

Les résultats des mesures de photom

&trie sont & comparer avec I'affaiblissement

théorique dune imison calculé comme suit

e leswvaleur

Clirgoique = TLA L+ e X Me+ QX [Mc-]:l

Tableouw Du4 L Bilan ag (iciscn

s doivent &ire dans la plage admissiole pour la fibre G.652.D.

Valeur théorique | Vale ur théorique |
g 1310 nm & 1550 nm
[ affaiblissement linéique en dB/km 0.35 dB/km 022 aB/kmn
i
___Eﬁuaﬁﬁrﬁﬁﬁeﬁer_eﬁm_'_m____ S
L
— [affaiblissement oximum  dune! oio0aB Toicds |
Qe | &pissure
0 nombre dépissures fotal du froncon | XXX ey -]
P
— affiablissement admom 142 o40aR | o40ds
Qe connaecteur
" |nombre total de connecieurs XXX XHX
M
e | el ]
A COMMMUnEdlizTs {RED-F] o Rudgklna T
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les valeurs mesurées & 1310 et 1550nm ne doivent pas étre supérieures G la valeur

calculée de plus d'un (1) dB.
. |adifférence d'atténuation suivant le sens de mesure ne doit pas dépasser un (1]

dB.
D.5.3 Analyse des résultats des mesures

L'analyse de L'entreprise sur les résultats des mesures comprend |

e |interprétation des  fraces reflectométriques par rapport  aux exigences
prédéfinies de I'opérateur concernant la régularité des fraces |

e |ocorection éventuelle por des Mesures manuelles sur les valeurs non pertinentes

ideniifices sur ceriains événements ;
o la comparaison des résultats issus au dossier technigue de recette par rapport aux

valeurs admissibles.
D.4 Réception de cablage

D.6.1 Démarrage

GQuand |'enfreprise achévera les fravaux de cablage, elle procédera & des pre-tests
da cables ef devra soumetire au Maitre d'Ouvrage un dossier de réception [dossier
de recette) ainsi que 'impression des races et ce en vue de leur vérfication avant le

démarrage de laréception de cablage.

Les fraces doivent contenir, en vue de leur verification, les éléments suivants

Le nom du fichier de frace qui doit éfre sous la forme @ origine_extremité_N°
fibre_longueur d'onde_sens de mesure |
oins des tests & 1310 nm et 1550 nm seront

« la longueur d'onde utlisee, au m
effectués par 'entfreprise ;

I'indice de réfraction qui doit éire conforme d Iindice de réfraction présente par
le constructeur de cdble ;

e |osens de mesure ]

« le fichier modéle utilisé (tempiate).

L' entreprise fournira |'attestation ae caliorage des cppareils de mesure.

D.6.2 Vérification visuelle

Tous les moyens humains ef malériels nécessaires pour la reception sont 4 la charge

de |'entreprise.

ersonnel mandaté par le Maitre d'Ouvrage procédera ala verfication visuelle de

Lep
ive des verifications a effectuer

I pose du cable. Ci-aprés une fiste non exhaust

« aspectvisuel du cable :le cable ne doit pas présenter des dommages |
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« cheminementef fixalion des caples dans les chambres le cable doit &fre enroulé

(en respectant le rayon de courbure du cable] &1 fixé au mur de la chamore |

~hambre existante ou dans 'entrée de central ou
n jube coflex (fube gorge). 3 assurer
siisation normale de la chambre ;

o profection du cable : dans une
de Shelter, le cable doit efre protégé par U
aussi gu'll ne va pas &tre endommage parung U

. vérfication de la quantité de mou dans les chambres |

« efigueicge: I'entreprise présenferd une liste d'étiquetage des cébles installes. La
cohérence entre la liste fournie &t I'étiguetage des cables serd vérifiée lors de la
réception. Aucune divergence n'est acceptée. L'etiquetage sur les cables se fera
de chague coté de masgue de chambre. L éliquetage sur les boitiers d'épissures
se fera sur les cables O I'entrée du boitier et sur le boitier lui-méme ;

. fixation des baitiers d'épissures @ Les boitiers doivent éfre fixés au mur de [0

chambre ;

e testde pression des baifiers : L'entreprise doit présenier une pro
|'étanchéité des boiliers d'épissures présentes ;

. vérficalion de l'installation des bouchons pour les tubes vides et des bouchons
speécifigues ou Mousse polyuréthane pour l&s tubes contenant les cables.

cédure de test de

D.6.3 Test des cables

L'équipe de I'entreprise est tenue d'utlliser le méme fichier modéle {Templafe) que
celui utilise dans les pré-tesis pour I'élabaration du dossier de recaption.

Le personnel mandaté par le Maiire d'Quvrage procedera aux verfications suivantes:

« longueurd'onde utilisee |

l'indice de réfraction : doit &tre le méme que celui présenié parle consfructeur
du cable ;

« lapulsation : choix dépendant de la longueur du cable ;

résolution ; il faudra cholsir e mode autormatique quidonnela meilleure résolution ;

« le temps d'acguisition ne doit pas &tre inférieur &30 s, le temps d'une minute st

recommande, ce femps doit rester le méme pour toutes les longueurs d'ondes

utilisees

. vérfier que la bobine d'ameorgage a été prise en comple pour avoir
I'affaiblissement des connecteurs. la bobine d'amorgage utilisée deit éfre la
méme gue celle utilisee pour faire les pré-tests ;

« lesseulls d'alarmes sont bien indigués.

Les seuils d'alarmes doivent &tre conformes Qaux valeurs ci-dessus relafives aux

performances optiques.

Le personnel mandaté par Maitre d'ouvrage procédera @ un test par sondage

aléatoire portant surun minimum de 20 % des fiores.
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icon des valeurs d' offaiblissement des fibres entre les valeurs

| procédera & lo compard
La compardison ne doit

prise en pré-tests et les valeurs prises e jour de |la reception.
pas sortir des différences significatives entre les différentes valaurs,

4 la fin des travaux de réception de cablage, | sera procédé a la verfication de
'installafion du film polyane pour la protection des chambres. Pour eviter la
destruction du film pendant la vérfication, 1l faudra coordonner les equipes pour
installer e film en présence du représentant du Maifre d'ouvrage.

L'entreprise mettra a disposificn les mayens nécessaires pour réussir cefte opération.

D.7 Spécificités réseaux FTTX

D.7.1 Travaux de cablage au niveau NRO

Toutes les fiores des céibles de transport sont & raccorder dans les baies optigues
terminales |armoire optigue simple ou double face de tiroirs et cassette]

Ces Armoires opfiques doivent permetire a tout intervenant de respecter les rayons
de caurbure des fibres et cordons, et pour respecier cette exigence les tétes doivent
&tre équipées de chemins guides fibres ou organiseurs.

L'installation des céales de transport devra comprendre les prestations suivantes !

« geslion des arrivées de cables : Arivees des cables latéralement ou & |'arriere des
tétes ;

« identification des cbbles ;

s  omarage des cables

gestion des brassages : identfification des cdables par étiquetage de la téfe ;
identification des connecteurs en face avant par numérctation |

. éclatement des cables 720 en modules — pose de |'éclateur !
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« décaissage des fétes de cables

dégagement aisé des départs de cordons sur le cdevant des itétes |ors
|'utilisation ;

gesfion des sur longueurs par goulotte latérale de protection et guidage |

de

« protection au moyen de fube ICT fendu et souple ;

« sécurisation de l'ensemble ;
s |'épanouissement et le raccordement des fibres ;

e identification des fibres ;
« protection et lovage des fiores dans les cassettes .
s &pissures des fibres sur les pigtails ;

» protection des points d'épissure |
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. instailafion des Cores de traversee opfigue. n foce avani pour orossage .

« guidage des pigtails et ~annections aux Corps de traversée oplique

. néftoyoge des rarules des corps de sraversée oplique.

D.7.2 Pose et raccordement des PBO

Le PRO est le dermief point d'accés au reseau avant la pénétration de la fiore opligue

chez le client.

Eonctionnellerment on peut distinguer deux types de FBO..

. le PBO terminal @ le caple de distripution s'y arréte, les seuls cables en aval sonf

ceux necessaires aux raccordements des clients finaux |

- gutre les chbles nécessaires aux raccordements des clients

. le PRO intermediaire
d'un ou de plusieurs PBO

finaux le cable de disiribution nécessaire & |'alimentation
situés en aval ge celui-ci pat également de ce point.

et l'installation des cablas aevra éfre en

Le montage au PBO incluant la préparafion
r le fabricant du PBC

tout point conforme Qux spécifications et conseils fournis PG
concerns.

remargue : Onne peut pas utiliser parﬁiellemenT un tube dans un PBO pouren extraire
des fibres non utilisées pour Un PEC situé en aval, Dans le cds o un tube n'est pas
entierement utilise, 1 serc studié la possipiite de les metire en ceuvre pour des
raccordements meme avec une distance plus longue et sl possible de réduire &

nombre de PEO,

Pour les PBO « intermadiaires i pour lesquels est réalisé un piguage ce 1 ou 2 fubes, les

autres fibres seront stockées dans |a 7one prévue a cel affet dans le FBO,

D.7.3 Tests de mesures opfiques

Toutes les mesures sont affectuées avec des appareils de rétrodiffusion (OTDR].

Compte tenu de la structure du FTTX, les tests de réflectométrie sont & rédliser en deux

parties distinctes, sur le segment transport opfique (MRO - SRO) et sur le segment de
distribution optique ISRO - PBOI,

Les mesures sont realisées avec une largseur d'impulsion adaptée @ ig longuedr de la
ligison : Typiquemen’r entre 20 ef 100 ns pour une longueur de finre comprise enfre 2 &l
10 km. Dans le Cds d'un bouclage (@ raide d'une bobing amorce], la largeur

d'impulsion est inférieure & 300 ns.

D.7.3.1 Segment de transport optique (NRO - SRO)

sport, sont salisées & partir des tates de cables

Les mesures NRO-SRO, segment tran
d'onde 1310

du NROC et du SRO. Toutes les fibres sont mesurées aux deux longueurs
nm et 1550 nm dans ies deux sens de transmission.
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ype fibre installée) de longueur suffisante

Une bobine amorce | G&5T B&IAZ ou
mesure & chague extrémité.

(typiquement 500 m| est insérée avant ia

1 et recommande de haucler la bobing amorce

D'un point e vue opératicnnel,
ie déplacement du réflectometre.

enire deux connacteurs du SRO, afin d'éviter

D.7.3.2 Segment de distribution optique (SRO - PBO)

5ur le segment de distribution, plusieurs cas peuvent sg présenter:

e PBO déjdpose . mesure entre SRO et PBO ;

s PBO non encofe pose | mesure entre le SRO et les fibres en attente dans le BPE
(boitier de protection et d' épissures précédent le PBO) .

équipés en fibre optlique [(cdblage vertical

« dans le cas dimmeubles déjd
t de distribution est réalisée entre le SRO et e

effectué), la mesure du segmen
baitier de pled d'immeubie.

Ces mesures sont réaliseées aans un <oyl sens en partant de la té&te de cable du SRO a
une seule longueur d'onde 1550 nm au niveau du SRO (&1 condition que les fiores
optigues soient toutes du méme type). Une bobine d'insertion [Typiquemenf 500 m)

est placée G I'extrémité des fibres & mesurer.

Ncﬁ:?e'm_emble des procédures de test est décrit par la norme NF EN 61280-4-2,
| ainsi que le guide associé UTE C15-%60.

D.7.3.3 Raccordement : la distribution PBO - DTlo

100% des liens serant testés & |'aide d'un localisateur de défaul.

sflectometrie, peuvent étre réalisées dans les

Des mesures plus precises, par f
o des liens dont le DTlo le plus proche et

' conditions suivantes : par prélévement sur 1U
le DTlo le plus éloigné du PR.

Les mesures doivent étre natives de I'équipement de test ltracabilité native] et les

mesures doivent éfre réalisees
conformément au niveau 2 [photométre) du guide UTE C 15-960, chapitre 8-2-3;

3 [réflectometre — mesure unidirectionnelle] du
de 'installation et metire en évidence

« ou conformément au niveau
mérme guide, pour s assurer de la pérennité
les confraintes aux courkures.

D.7.3.4 Livrables

Le segment NRO — SRO

| & dossier des mesures opligues sur le segment tfransport opfigue enire le NRO et le

SRO est constitue de

. un tableau de synthese
mentionnant au minimum les infarmations sy anies

permettant de regrouper sur un seul document

rromeques en Flone Cotoue 1RG0 FL) u Suking Forsm
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le code du NRO |
le code du SRO ;

le numéra de fiore |

la position sur la téte de cable au niveau du RTO

la longueur de fibre |

' affaiblissement total du lien dans les 2 sens ginsi gue la moyenne tles deux

R T

valeurs

¢ lesvaleurs d'affaiblissement et de réfleciance des connecteurs dans les 7 5ens

ginsi que la moyenne entre les deux vaieurs pour ' affaiblissement de chague

connecteur. L'écart entre es valeurs mesurées a 1310 ef | 550 doit également |
&tre mentionng |

v g position et la valeur d'affaiblisserment des epissures dans les 2 sens ainsi gue
la moyenne des deux valeurs pour chague avenement. L'écart entre les
valeurs mesurées & 1310 et 1550 doit également &ire menticnne,

« lomoyenne des valeurs moyennes de perie de fous les connecteurs et de touies

les épissures mesurées par 1efe de cable.
Hérants événements de la licison et les distance

. une synoptique precisant Ies di
entre ces événements,

e pour chague mesure, sauvegarder la trace et les parameétres d'acquisition.

Le seqment SRO - PBO

Compte tenu du volume des fibres & mesurer sur le segment de distribution, le dossier
des mesures optiques est simplifié, ies principaux paramétres & fournic sont !

« un tableau de synthése regroupant toutes les fibres par SRO, de préference surun
seul document, qui rmenfionne au minimum s informations suivantes:

v le code du SRC;

le code du PEO ]

le numera de fibre

la position sur le SRO

ia longueur d'onde de test ;

le sens de lg mesure |
las valeurs d'affaiblissement et de réflectance du conneciedr SERO;

I'affaiblissernent total du lien ;

N U T U N

la longueur de chague filbre .
v la position et la valeur d'affaiblisserment des epissures.

o lamoyenne des valeurs mayennes de peries de tous les connecteurs el de toutes

|es &pissures mesurées par téte de cable.

« pour chague mesure, squvegarder |a frace et les parametres d'acquisition.
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D.8 Documentation

D.8.1 Rapports d'avancements des travaux

L'entreprise produira réguligrement des rapports d'avancement (hebdomadaire,
mensuel. trimestriel, semestriel, annuel) qui seront validés conjointement avec le
Maitre d'ouvrage ou son représentant. Ces rapports comprennant une mise & jour du
planning et une feuile d'attachement, les guantitatifs des travaux reellement
sffectués durant la période, les quaniités de prestations & facturer pour la période

considéree.

Ces rapporfs feront apparditre foute modification validée durant 'execution des
travaux.

D.8.2 Documenis d'achevement

A lo fin des travaux d'exécution et aprés la réception technigue des travaux,
'entreprise remetira au Maitre d'Cuvrage les documents suivants au format
CpPRIouve:

« |e dossier de recette ;

les diagrammes finaux de longueur des fibres optigues et physigues dans chacune
des boftes d'épissures et ODF ;

s e bordereau final de quantités et de prix ;
« e plan d'occupation des alveoles ;

A la réception des travaux, le fournisseur remettra une documentation détailée des

équipements/fournitures installés (manuels). Cette documentation peut faire |'objet
de réserve sur les fravaux & un niveau éguivalent & un défaut technique sur le chanftier.

| est & noter que cette documentafion fait partie intégrante de la fourniture et devra
afre disponible lors de la réception technique. Ele sera rédigée en francais et
présentée de maniére a permetire |'exploitation agisée du systerme ainsi que sa

maintenance,
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E. REFERENTIEL TECHNIQUE RELATIF A LA MUTUALISATION
TRAVAUX D'INFRASTRUCTURES DE TRANSPORT  ET
DEPLOIEMENT DE RESEAUX PASSIFS FIBRES OPTIQUES

Rdgraniinl Géndral pour e mEpioiarnent ded |rlrcsstnsc e de commmynicoliond Sncircniness Bn Hoe Cntique [RG0-FET AU Pakirag fass




Infroducfion

ne élactroniques et les infrastructures de fransport
e conformément au decret
ion du réseau roufier

Les infrastructures de cormmunicatio
Utilisent, ensemble, le domaine public réservé G la rou
M°2000-248/PRES/PM/MIHU portant définition et réglementat

national au Burking Faso.

Toutefois, |'absence de mutudlisafion de ces fravaux contibue & renchérir les codfs
de réalisation de ces infrastructures soit par le déplacement de réseaux de felecoms
et soit par la prise en compie de dispositions particulieres en vue de préserver |es
routes, voiries et ouvrages d'art traversés. Lo répetition ces interventions de fravaux de
génie civil surle domaine public gui en découle est une veritable préoccupation gui
impose de falt le partage dinfrastructures de réseaux, ld mutualisation ou ia
cahabitation. Dans un pays OuU |es ressources financiéres sont limité 1 est extrémement
important de mutugliser ces travaux en vue d'une efficacite, d'une cohérence ef

d'une harmonisation dans les investissements.
x déploiements de réseaux de communications

ohabitation sont ligs & la mise en place ce régles
tion et d'expleitation

Les prérequis necessaires au
&lectronigues en mutualisation / €
précises ayant pour objet de définir les conditions de construc

des réseaux d'infrastructures.

tiel compléte les Référentiels techniques A.B et C en fournissant les
conditions nécessaire pour une mutualisation des études et fravaux d'infrastructures
pour fibre opfique avec celles des infrastructures routieres, voiries et autres réseaux
divers. | permet de retenir | étape appropriee pour 'inclusion des éléments constitutifs
des infrastructures pour fibre optigue pendant les éfudes et ie démarrage des poses
pendont les grands fravaux de construction des ouvrages primaires.

Le présent référen

Dans ce document sont présentées des recommandations techniques pour lo
mutualisation des travaux de vairie, de routes et d'ouvrages d'art avec le déploiement
du réseau passif pour fibre opligue [ouvertures des tranchées, pose des conduites
PEHD, fermeture et remblayage de franchées, construction et pose de chambres en

béton).

tre intégrées dans les Termes de référence pour les

Ces recommandations devront &
de charges des entreprises gui vont réaliser

cabinets d'études et aussi aans les cahiars

les fraw aus.




de télecoms [SONABEL. SITARAIL

. le recueil des donnees auprés des societés
toute autre concessionnaire de

ONATEL, ORANGE, TELECEL, ANPTIC, OMEA,
réseau, etc.) |

I position approximative, |'appartencance et 'année de

. lidentification de
Electricité, fibre optique, autres

réalisation des réseaux divers (Eau, Télephone
résequx telécoms, etc.) et leur état de fonctionnerment.

Cette phase de reconndissance de site permetirait l'identification des résedux
axjistanis en vUue de |leur prise en compte dans le projel de développement des
infrastructures de communications slectroniques dont 185 astudes doivent étre

realisées.
E1.3 2éme phase: Phase d'avant-projet sommaire
s &tudes d'ingénierie sont fusionnés carils sont similaires

Les termes de référence pour e
et compatibles.

reconnaissance préliminaire du fracé de la route [ou de ld

I s'cgira des etudes de
ouvrages d'art, de la conception du réseau télécom, de la

voirie), des positions des
recherche des lieux de déploiement.

On poursuivra l'identification des réseaux existants per I'exploration géophysigue pour
la détection des reseaux et |'estimation de la profondeur par rapport au ferrain naturel
dinsi gue des sondages manuels pour I'opservation physigue des réseaux enfermes.

au cours de cette phase, on rédlisera les études SoMIMaires [topographie AU terrain,
géotechniaue. hydrologigue et hydraulique, des ouvrages d'art et o' assainissermnent],
les propaositions de variantes de fracés de la route [ou de | yoirie] et des positions des
ouvrages d'art ainsi aue les scénarios de déploiement. Aussi, Une anclyse des
varantes el les estimations des collts des scenarnos d'aménagement sont faits & cette

&tape de l'etude.
E1.4 3éme phase étude environnementale et étude
économique

L'&tude des infrastructures de transport prend en comple une analyse de rentabilité
qui consiste & la détermination @'un 1aux de renfabilite inteme pour les différentes
variantes de solution proposees et des nypothéses de croissance de frafic, Ce g
n'est pas le cos des infrastructures de feleécoms dont la rentabilité se justifie autrement.
Pour celie troisiéme phase, on s'intéressera uniguement aux maodifications nécessaires
& apporter al'étude d'impact environnemental et social car I'éfude économigue de
\q route devra rester en I'gtat pour le secteur des transports.

| est recommande de conduire |'étude d'impact environnemental et social avant
I'étude d avant-projet détaillé en vue de prendre en compte de la prise en compte
des contraintes environnementales dars la décision du choix de la variante
d'aménagement qui sera retenue.
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E1.5 Etude d'impact environnemental et social

u code de 'ervironnement, on ménera |'étuge des milieux
physigues. I'évaluations des impacts de chocunes des varicntes sur I'envircnnement et
le social ginsi gue la agétermination des mesures & prendre pour réduire ou gliminer les
conséquences négafives des travaux sur I'envirennement et amélicrer  les
opportunites socio-géconomigues ef anvironne mentales.

Dans e respect d

A l'issue de I'études environnemenfcle et sociale, une nouvelle analyse des variantes
et les estimations des coOts des scenarios d'aménagement an prenant en compte les
contfraintas environnementales sont realisés en vue d'un choix de la solufion
d'aménagement et du site de déploiement du réseau.

Aprés le choix des solutions & retenir pour la route comme pour la fiore, on procedera
& 'élaboration d'un Flan de gestion environnemental el social [PGES) ef d'un plan
d'actfion de réinstaliation ou plan succinct de réinstaliation conformement au decret
ne2015-1187/FPR ES—TR,ANSKPMIMERHIMHTD#MME;’M ARHASA/MR MM‘;CA;’MHU!MEE}T
JMCT du 22 octopre 2015 qui réglemente les évalugtions environnementales au
Rurkina Faso. L'etude environnementale el saciale devra aboufir a I'obtention du
certificat de conformité environnamentale du projet délivre par e Ministere de
I'Environnement, de I'Economie verte et du Changement climatique aprés efude
tachnique du Burecu National des Evaluations Environnementales (BUMNEE].

E1.4 Aéme phase: élude d'avant-projet détaillé
Les tarmes de référence pour les études d'ingénierie sont fusionngs carils sont similaires
et compatibles.

AL cours de cette etape, on procédera & |'étude technigue détailée de la solution
d'aménagement retenue cuite aux conclusions des atudes précédentes. On
&laborera les plans détaillés de réalisation ges fravaux des routes et de cablage de |a
fibre assortis d'une estimation précise des calts de ces fravaux.

Les profandeurs de iranchés sont définies selon la zone (en ou hors ogglomération}. le
type de tranchée choisi [micro iranchée), la nafure du terrain (compact, rocheux,
granite). Les profondeurs des franchées seront fonclion de la présence ou pas de

caniveaux en fraversée d'agglomératicn.

nte parficuligre et ce caniveaux, les profondeurs peuvent

En |'absence de cantral
lon les normes MEPFB-331 et ¥P-P33-333.

varier entre 40 cm et 1,.20m s&
Les regles d'ingénier as ef spéc cﬁ:ﬁo_ns?eﬁamﬂgpﬁﬁ%ﬁﬁﬁﬁ ssive du |

Référentiel A sont_upplicables. e [ T e

ds ouvrages hydrouligues, |'étude prendra en compie

Pour les ouvrages d'art et gran
U en PVC destinés @ recevoir |es reseaux,

la pose de fourreaux en PEHD o
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| E.2 Exécution des travaux |

| E2.1 Généralités suria réalisation des fravaux

| Une chaussee rouliere se présenie comme une struciure composite réalisee par |
ermpilement cuccessif de couches de matériaux [couche de roulerment, coucne de
| liaison, couche de base, couche de fondation), le fout reposant sur un ensemble |
| appele plate-forme support de la chaussée, elle-meme constituée du sol terrassé (dif
sol support surmonte généralement d'une couche de forme. Chague couche joug
| un réle déterminant dans e fonctionnement de la chaussée en service ou en phase
| d'exécuiion.
Les travaux de voire, route ef cuvrages prennent en compte, en général, les taches

| ou aclivités suivanies:

| . lirstolliation du chantier
| . les travaux topographiques:
| « lestravoux de netfoyoge ot de débroussaillage dans |'emprise des voies ;

e e décapage Nors plate-forme existante de lemprisé des fravaux |

« lestravaux de terrassement (purges. déblais, remblais) ;

. |oconstruction dela plateforme des voies routieres |

. lademolifion partielle ou totale des ouvrages en magconnerie, en héton non arme
et béton armé existants sur les emprises

« lo construction de voies de déviation ;

. |erallongement d'ouvrages existants ;

' . la construction d'ouvrages d'art & savoir les ponts ;
. la construction d'ouvrages de drainage et d'assainissement (dalots, fossés,
caniveaux en béton armé, dalles de couveriures en zone urbaine et périurbaine) |

. I'aménagement de carrefours en @ T 0 carrefours giratoires plan ou carrefours

dénivelés |

e |aconstruction de corps de choussee |

4 couche de fandation |

v couche de base.
| « laréalisation deld couche de revetement et des Doraures de divers types |

‘ e |ao consiruction de chaussee en dalle courte €n béton armé dans les chaussees

annulaire de giratoire ef parking |

« I'aménagement de trotioirs et ilofs | |

. o mise en place de bordures diverses [continues, discontinues, arasees ou |

(L)

hautes).
. larédlisaotion de barriere et de garde-cores de sécurite | ‘
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Les régles d'ingénieries et procédures de réalisation des travaux du Référentiel C sont
applicables. Toutefols, les techniques de tranchage sont optimisées selon le type de
. machinerie utilisée pour les tfravaux de génie routes, voiries et réseau divers. R

Il y a lieu de distinguer qualre cas | rase campagne, zone urbaine, traversée de

chaussée et points difficiles (ouvrage d'art ef zone marecageuse).

E.2.2.2 Rase campagne

Les travauyx seront réalisés en paraléle de la route, dans le daomaine public routier, @
une distance variant entre 20 et 30 métres de I'oxe de laroute. Ceftte disposition offre
I'avantage de rester dans le domaine public réservé & la route tout en tout laissant
assez d'espace pour les développements futurs de la route (passage en double
chaussee séparées avec un terre-plein central). Dans ce cas, la zone de servitude et
les travaux de télécoms pourraient se réaliser conformement oux prescriptions
spécifiques aux infrastructures de télécoms car ayant moins d'inferférence avec les

travauy de la route.

Dans le souci d'une mutudlisation des travaux des infrastructures de transport ef de
1élécoms. 'identification des itinéraires du cable intervient au moment des fravaux
topographiques, |'ouverture des tranchées devra étre réalisée au cours de la phase
das travaux de terrassements et de déplacement des réseaux de concessionnaires.
Le dimeansionnement des tfranchées étant conformes aux prescriptions en la matiere.
Guant a la pose des fourreaux, elle est exécutée aprés lo réception desdites
ranchées. Ensuite, leur remblayage inferviendra en méme temps que les travaux de
remblai de la chaussée. La construction des chambres se fera pendant ia phase de
réalisation des ouvrages d’ assainissement [dalots, caniveaux et fosses).

E.2.2.3 Traversée de chaussée

|'identification des itinéraires du cable intervient au moment des travaux
topographiques, |'ouverture des tranchées devra éifre réalisée au cours de la phase
des travaux de terrassements avec des profondeurs qui seront fonction de la section
des caniveaux prévus dans le projet routier. En I'absence de caniveaux, la tranchée
sera exécutée jusqu'a |'arase et se présentera comme illustré & la figure ci-dessous.
Pour les chaussée rigide [chaussée en béton armé au droit des parking, aires de
stationnement et giratoires), ce sera le méme principe de conception.
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T _Q__T < Couche de revétement
wn) Couche d'assise (couche de base et
fondation)
80
1 oo = Grillage avertisseur
30 < Couche de forme
v ¥ [ 5
£
.
—F a—1—— Couche d'arase

Figure B3 Profil tvpe de franchée an troverses de chousses

Le dimensionnement des franchées étant conformes aux prescriplions en la mafiere.,
Quant & la pose des fourreaux, elle est exécutée aprés la réception desdites
franchées. Ensuite, leur remblayage interviendra en méme 1emps que les travaux de
remblai de la chaussée. La construction des chombres se fera pendant la phase de
réalisafion des ouvrages d'assainissement [dalofs, caniveaux ef fossés) et seront

ours situées entre 20 ef 30 m de I'axe. En cas de contrainte majeure, les chambres

towj
ére et le

cous la chaussee ou accotement seront conformes aux normes en la matli
ferraillage sera défini en fonction de leur emplacement par rapport 4 la chaussee,

E.2.2.4 Zone urbaine

Le soussol des secteurs urbains est frés encomiré par différents réseaux d'adduction
d'eau, de goz, d'alimentation glectrique ou d'assainissernent qui doivent cohabiter

en subissant leurs contraintes.

On distingue deux types de voies | |d vaoirie & chaussées séparées par un terre-plein
central et la vaoirie & double sens de circulation.

Voirie & chaussées séparées par un ferre-plein central

Compte tenu de ces contfrainfes ci-dessus, nous ne préconisons pas le positionnement
des tranchées sous les trottoirs car nous frouvons la plupart des réseaux avec les
dérivations nombreuses vers les immeubles.

Il canvient done de priviiégier le positionnement sous la chaussée ¢ |'axe de la voirie
dans le terreplein central, mais il faut une profondeur minimale d'enfouissement d'au
80 cm, comme dans le cas des traversees de chaussées, pour s affranchir des risgques
d'arrachement lors des refections des chaussées et d'écrasement des fourreaux par

la circulation,

La technigue d'exécution de tranchee est identique & celle des trancheées pour les
traversées sous chausseée. Cependant, les chambres seraient situées hors chaussee
{sur e frotiair).

Wenigues an fibie Optigue JRGD-FO] au Burkng Fass
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Voirie & double sens de circulation

Pour les chaussées @ double sens de circulation, 'on pourrdit soit placer le réseau
iélécom & (i|l'axe de la voirie comme précédemment évogue avec les memes

exigences ou i) le prévoir a au plus 3 m des limites de concessions.

La premiére option ¢ I'avaniage d'éviter les contrainfes liées & la présence des
résequx d adduction d'eau, de gaz, d'alimentation électrigue ouU d'assainissement
qui sont préférentiellement situés dans cefte bande tout en en gardant une glistance
de sécurité pour le croisement des autres résequx ou leur superposition en parallele.
tion @ |'axe exigerait gue le réseau soit perdu et soit @ une profondeur

Toutefois, la posi
ures interventions sur la voirie ef aussi confre

qui garantisse sa sécurite conire des fut
les sollicitations dues aux charges des vehicules,

La deuxieme variante exigerait un respect des distances minimales de croisement
entre réseaux et parfois la mise en place d'enrobage béion ou la pose d'une tole
d'acier sous forme de profection mécanigue. Dans ce dernier cas, I'exécution esl
identique & celle de lo rase campagne & la différence gue les tranchées seront
réalisées manuellement compte fenu des contraintes en zone urbaine.

Eau Teléphone,
Gaz Eauxusées potable Electricité cableet fibre

'-.;...,!t'-:._'_"i:-

Figure E.4 @ Distances enlre (25 résenuy urboing souferraing

E2.2.5 Points difficiles (ouvrage d'art et zone marécageuse)

Quvrage d'art

Des réservations seront prévues pour [ passage de des fourreaux lors de la réalisation
du tablier des ponts. Aussi, il est recommandé de mettre en place avant et apres
ambre d'aide ou firage. De plus il est préférable de metire en place
mes fourregux qu'en secfion courante &7
tre les deux chambres. Un ouvrage de
d'autre de |'cuvrage pour assurer la

I'ouvrage, une ch
dans les réservations de I'ouvrage les mé
d'assurer une confinuité de fourreaux en
raccordement en béton sera réalisé de part et
protection des fourreaux dans cette zone de fransition.
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Jone marécageuse

La traversée d'un cours d'ecu s& fera par fongage ou par toute autre méthode
appropriée avant o mise en place des profections des OUVIages (gabions,

enrochement, redans,).

E 3 Normes d'enfouissement des réseaux

nt & respecter pour les canalisations enferées

Les normes et distances denfouissemes
résequx d'électricité pour une

deaqu, de goz de feléephone, cables élecirigues,
installation orivée ou publigue.

E.3.1 Les codes de couleur

fouissement des canalisations et gaines d'eau potable,
goz combustibles ou hydrocarbures, d'assainissement, des cdbles de reseaux
éleciriques ou de fourreaux Ge télécommunications, il est obligateire de placer des
dispositifs  de signalisation  [grilage  en plastigue) dont  les couleurs sont
conventionnelles (mémes couleurs que les gaines).

Pour respecter les normes den

E.3.2 Couleurs conventionnelles

terré. il est obligatoire de placer des dispositifs de
Les normes d'enfoulssement des diversas
tant lidentification des

Guel que soit le type de réseau en
signalisafion sur les grilages avertisseurs.
candlisations définissent egalement les couleurs permet

résequx enterrés

« bleu pour réseau d'ecu potable

« jaune pour reseau goz combustible [y compris les hydrocarbures) ;
e marron pour |'assainissement ;

« rouge pour réseau électrique BT et HT [basse et haute tension) ;

« vertpourréseau de t&lécommunication.
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E3.3 Distances normalisées entre réseau

Les différents types de réseaux doive nt &fre séparés les uns des aultres parune distance
minimale de 20 cm.

En cas d'impossibilité pour les réseaux gaz, 1a conduite de gaz doit &ire placée dans

un fourreau électriguement isclant.,

Les distances de retrait minimales par rapport & la végétation est de | métres pour de
petites especes et 2 meétres pour de gros arbres (norme NF P $8-332).

| 'assise des réseaux est obligotoire sur un tond de fouille stable, épierré, et depourvu
de points durs afin d'éviter le poingonnage de la canalisation et de son revétement,

le remblayage de Ia fouille doit étre réalisé en matériaux fins et homogeénes (ferrs
épierée, sable) jusqu'a 0.2 mefres au-gessus des canalisations/conduites.
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CONCLUSION GENERALE

Le numérique occupe une place importante dans les nolitigues de développement
scanomigue et socicle. Lo disponibilité  d'infrastruciures de communications
Slecironiques de qualite est le socle pour le développement d'une &conomie basée
sur le numérigue. La réalisation de ces nfrastructures de qualité passe par la mise en
place d'un dispositif permetiant de garanfir un certain nombre de regles aul

s'appligueront a tous les constructeurs.
pte toutes les étapes de lo construction

tigue, des études jusqu’dla
vre sont decrits.

Ce présent réferentiel élaboré prend en com
A4'uUn réseau de communications électronigues en fibre op
réception de 'ouvrage. Tous les supports et moyens de mises en ceu

Ce cadre dharmonisation des techniques de déploiement de lo fibre optique
constitue une assurance pourla qualité des infrasiructures powr les acteurs présents et
les nouveoux entrants dans la stralégie de partage d'infrastruciures ae
communications électronigues et la mutualisation des fravaux de construction
dinfrastructures diverses. Cefte strategie occupe uUne place importante dans le
cchéma directeur d'aménagement numerique [SDAN) dont I'cbjectif in fine est de
mettre & |la disposition de la population un ensemble d'infrastructures numeéngues
résilientes, & acces ouvert avec des services de qualité et abordable.

== —




ANNEXE : AVIS DE CONFORMITE AU RGD-FO

L'avis de conformité aux dispositions du présent référentiel est delivre sur la base de
I'examen des documents suivants :

« e dossier d'exécution technigue du projet ;

« |es plans Avant-Projet Détaillé [APD) ;

les spécifications technigues particuliéres pour les fournifures et les fravaux ;

le rapport de calcul des charges uniguement dans le cas parficulier des projets
incluant des supports agriens |

L'avis délivié devra préciser en outre ies modalités de confrdle des travaux sur les

terrains au cas par cas .
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